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ABSTRAKT

ZAJACOVA, Zuzana: Rozvoj geometrického myslenia deti predskolského veku.
[Bakalarska praca] / Zuzana Zajacova - Univerzita KonStantina Filozofa v Nitre.
Pedagogicka fakulta. Katedra pedagogiky. Skolitel: doc. PaedDr. Gabriela Pavlovicova,
PhD. Stupen odbornej kvalifikacie: Bakalar /Be./ Nitra: PF UKF, 2014. 51 s.

Cielom bakalarskej prace je popisat geometrické myslenie deti predskolského
veku; aktivity, ktoré podporuji jeho rozvoj azaroven realizovat’ vybrana didakticka
aktivitu s detmi v materskej Skole. Praca je rozdelena na teoreticku a prakticka Cast’. Prva
Cast’ je zamerana na popis teoretickych otazok v oblasti geometrie, geometrického
myslenia, predstav a pojmov u deti predskolského veku a predovsetkym na celkovy rozvoj
geometrického myslenia. Taktiez si v nej zachytené i jednotlivé irovne myslenia podla
van Hieleho. V praktickej Casti je charakterizovand didaktickd hra ,,Hadaj na ¢o sa
pozeram® ako prostriedok na skumanie slovného vyjadrovania a argumentécie deti pri
opisovani jednotlivych geometrickych utvarov aich vlastnosti. Bliz§ie ponuka samotny
priebeh, vysledok a celkové zhodnotenie zvolenej didaktickej hry realizovanej v materskej
Skole, na zaklade ktorej je mozné skimat’ a priebezne zaznamenavat’ posun geometrického

myslenia deti pred$kolského veku.

KPucéové slova: geometrické myslenie, Urovne myslenia, geometrické predstavy,

predskolsky vek, didakticka hra



ABSTRACT

ZAJACOVA, Zuzana: Development of Geometrical Thinking of Preschool Children.
[Bachelor thesis] / Zuzana Zajacova - Constantine the Philoshoper University in Nitra.
Faculty of Education. Department of Education. Tutor: doc. PaecdDr. Gabriela Pavlovicova,

PhD. Degree of prefessional qualification: Bachelor /Bc./ - Nitra: PF UKF, 2014, 51 p.

The aim of this bachelor work is to describe geometrical thinking of preschool
children; activities, that support its development and at the same time realized chosen
didactic activity with children in preschool. The work is divided into theoretical and
practical part. The first part describes theoretical questions in geometrical department,
geometrical thinking, imaginings and ideas of preschool age and first of all the
development of geometrical thinking. Although, there are received all levels of thinking by
van Hiele. In the practical part there is characterized a didactic game called “Guess on
what I am looking at” and it is like an instrument for exploration of verbalization and
children reasoning’s on describing several geometrical shapes and their features. It closely
abets the alone process, result and whole evaluation of chosen didactic game realized at
infant school, on the basis which can be possibly explore and denote the advance of

geometrical thinking at preschool children.

Keywords: geometrical thinking, levels of thinking, geometry concepts, the preschool age,
didactic game
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UvVoD

NajdolezitejSou a nenahradite'nou ¢innostou v jednotlivych vyvinovych obdobiach
diet’at’a je hra, ktora ho sprevadza uz od najutlejSieho veku. Je akymsi prostriedkom, ktory
dietatu plnohodnotne zarucuje a ponuka ziskavanie skusenosti s okolitym svetom,
spoznavanie, objavovanie, ucenie sa novym poznatkom, vedomostiam, schopnostiam
a zruénostiam, ale i vytvaranie medzil'udskych vztahov. Hra ¢loveka sprevadza po cely
Zivot.

Predskolska vychova by mala zabezpecit Siroku paletu vedomosti kazdému
dietat'u. Jednou dolezitou Castou tejto palety je i oblast’ rozvoja geometrického myslenia
a predstav deti predSkolského veku. S matematikou a jej neoddelitelnou sucastou -
geometriou sa stretivame v kazdodennom zivote. Je teda nevyhnutné, aby sme u deti
v tomto obdobi rozvijali také potrebné vedomosti a zruc¢nosti v oblasti geometrie, aby ich
mohli zmysluplne vyuzivat’ vo svojom d’alSom vzdelavani.

CieP’mi prace je:

e popisat’ rozvoj geometrického myslenia a predstav u deti predskolského veku, ale
i aktivity, ktoré vychadzaju ztedrie van Hieleho, apodporuji rozvoj tohto
myslenia,

e pripravit' didakticki hru zamerani na skimanie ,,jazyka matematiky* u deti, ich
argumentaciu a slovné vyjadrovanie pri opisovani jednotlivych geometrickych
utvarov a ich vlastnosti.

e realizovat didakticki hru azaznamenat jej pripravu, priebeh, vysledok
a zhodnotenie skimania geometrickych pojmov u deti v predskolskom veku.

Prva kapitola preto pontka nahliadnutie do sveta geometrie ¢i poznavacieho
procesu a predstav u deti. V druhej kapitole je vycleneny priestor na opisanie a ,,vcitenie
sa“ do geometrického myslenia deti a tiez je zamerana na slovné pojmy, ktoré su pre dané
vekové obdobia charakteristické, a ktorymi by malo dieta v danom veku disponovat’.
Podavame i charakterizaciu Grovni geometrického myslenia podl'a van Hieleho a aktivity,
ktoré jeho rozvoj podporuji.

Prakticka Cast’ je venovana didaktickej hre, ktora tvori napln ciel'a prace. Tak ako
rastliny potrebuju pre Zzivot vodu, tak si dieta potrebuje svoje vedomosti prakticky
aplikovat’ vo svojom detskom svete. Ak vytvorime pre dieta dostatocny priestor a ¢as na
hru, posivame ho akoby do dalSej etapy geometrickych vedomosti a taktiez rozvoja
geometrického myslenia. Pomocou didaktickej hry charakterizovanej v tretej kapitole
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mdzeme nazerat na kognitivny posun ¢i rozvoj geometrick¢ého myslenia v zvolenych
vekovych obdobiach. V kapitole je venovany priestor opisu didaktickej hry aplikovane;j
v materskej Skole, jej realizacii, samotnému priebehu a vysledku v jednotlivych vekovych

obdobiach diet’at’a.



1 GEOMETRIA A GEOMETRICKE PREDSTAVY
1.1 Geometria ako disciplina matematiky

,,Neexistuje ani jedna oblast’ matematiky, nech by
bola akokolvek abstraktna, ktora by sa raz nedala

aplikovat na javy redlneho sveta.

N. L. Lobacevskij

Kazda disciplina sa podiela na spracovavani prislusSnych pojmov, ma svoju
terminologiu, Studuje vzajomné vztahy, urcité vlastnosti, md svoj predmet badania
I obsahovu a ciel'ovu napln. Takouto disciplinou je aj geometria.

Geometria je najstarSia disciplina v systéme matematickych vied aje oznaCovana
ako najtvorivejsia Cast’ v oblasti matematiky. Z gréckeho slovného spojenia hé gé meteon
znamena geometria vymeranie pozemku za pomoci lana.

,Geometria je Cast’ matematiky, ktord sa zaobera Studiom vlastnosti bodov, priamok,
kriviek, rovinnych obrazcov, rovin a telies.” (Jones, C. - Clamp, P. 1999, s. 35)

Geometria ndm poskytuje hodnotny pohl'ad na svet. Obklopuje nds a moéZeme ju
nachadzat’ v jednotlivych Struktirach, kamenoch, kvetoch ¢i zvieratach. V minulosti bolo
rozvijanie geometrie spité s Egyptom, Babylonom, Cinou & Indiou, i ked’ jej teoretické
zaklady pramenia z Grécka. Velkl pracu pri budovani geometrie odviedol starogrécky
badatel' Euklid, ktory vo svojom diele ,,Zaklady* pisal o poznatkoch z elementarnej
geometrie. Vtedy bolo jeho velké dielo unikdtnou uéebnicou geometrie. (Sedivy, O. -
Vallo, D., 2009) Dnes je uzZ mnoho knih, internetovych zdrojov, uéebnic ¢i dokumentov,
ktoré nas ucia geometrickym poznatkom, dolezitych ako aj na vzdeldvanie sa, tak aj
Vv praktickom Zivote.

,Geometria poskytovala prostredie na ,,trénovanie® mozgu, rozvijanie schopnosti
dedukcie, odhalovanie suvislosti, tvorenie, formulovanie a overovanie hypotéz,
argumentovanie a i.*“ (Hejny, M. a kol., 2004, s. 133)

Pestrost’ ¢i bohatost’ tejto matematickej discipliny rozvijala tvorivost’ Ziakov ¢i uzZ pri
hl'adani stratégii, odhalovani a zddévodiovani vztahov medzi objektmi alebo rieSeni

zlozitych uloh v oblasti strojarenstva, stavebnictva a astrondmie. (Sedivy, O. a kol., 2010)



1.2 Geometrické predstavy a vznik pojmov v geometrii

Geometrické predstavy sa zacali utvarat’ v davnej dobe. K dejinam rozvijania
geometrickych predstav sa pripisuje I'udskd praca i mnozstvo drobnych ukonov I'udi.
(Sedivy, O. a kol., 2010)

Vo viacerych literatirach by sme sa docitali, ze za pomoci zakonov logiky odkryvalo
I'udské myslenie nové geometrické poznatky a tak sa rozvijala napln i obsah geometrie.

Vo svojej zaciatoCnej etape mala geometria len akysi povrchny ¢i empiricky
charakter, o znamenalo, Ze jej prostriedky, pomocou ktorych sa riesili v§eobecné uvahy
boli zna¢ne obmedzené i ked’ boli k ivahdm vtedajSej spolocnosti na patri¢nej tirovni.

Geometriu moézeme povazovat za vysledok dlhodobej prace na jednej strane
ludského myslenia a na druhej, za ukazovatela ispechov myslenia. Treba preto klast
doraz, ze geometrické ucivo je vhodné na to, aby sa na nom akoby precvicovalo
a zdokonal'ovalo I'udské myslenie. A to ako aj z konstrukénej, tak aj z logickej stranky.
,,UrCitd predstava o geometrickych formach je predpokladom toho, aby si Clovek vedel
zostrojit’ a zhotovit’ pracovné nastroje od najjednoduchsich nastrojov osobnej potreby az
po najmodernejSie stroje potrebné pri roznej kolektivnej spolocenskej praci.” (Svitek, V.,
1969, s. 9)

Moézeme tvrdit, ze budovanie geometrickych predstav ¢i geometrického myslenia je
zalozené na priestorovych skusenostiach s predmetmi. Z toho usudzujeme, Ze o vsetkych
geometrickych objektoch, vetach ¢i pojmoch vyplyva, Ze su akymsi odrazom hmotnych
predmetov, ale tiez odrazom vlastnosti tychto predmetov a vztahov medzi nimi. Do
popredia vystupuje abstrakcia, ktora poskytuje moznost, aby priestorové vlastnosti
akychkol'vek hmotnych predmetov &i veci mohli vystipit' v skutoénej forme. Co presnejsie
znamena, ze by tvorili napli pre posobiacu disciplinu, akou je geometria. (Svitek, V.,
1969)

Z historie uz vieme, Ze pojmy z matematiky boli vynaté z vonkajSieho sveta a ze
zakladom toho boli praktické skuisenosti nasich predkov. Ako priklad by sme mohli uviest’
pojem — celé &islo, ktoré odraza skutoénu vlastnost’ urcitého suhrnu predmetov, ¢ize pocet
predmetov Vv nejakom uvazovanom sthrne. Odrazanie prirody vSak patri k zlozitym
historickym procesom abstrakcie V sucasnej matematike, ktoré su viacstupnové a
nevznikaju len ako priame kopie skuto€nosti, ale za pomoci radu akychsi medzistupiiov.
A to na zéklade hotovych abstrakcii. Takymto prikladom by mohlo byt to, Ze aj redlne

¢isla nemali dlhu dobu reédlne zdovodnenie. Cize neexistovali samé v prirode, ale spajali sa
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S nie¢im hmotnym. Az neskdr sa naslo pre nich zobrazenie napr. pomocou vektorov ¢i
bodov v rovine. Preto tieto Cisla nasli zakotvenie aj v inych odboroch nielen v matematike,
napr. v aerodynamike a v elektrotechnike. (Svitek, V., 1969)

Tieto dva priklady nam ukazuju podla V. Sviteka (1969), 7e matematika ma
vnutorné potreby, ktoré sa dozaduju rieSenia abstraktnych uloh a prikladov. Je dolezité
podotknut, ze vyvoj matematiky, ako aj vyvoj inych vied nevedie len uz k spomenutému
odrazaniu prirody, ale tiez zahffia v sebe aj vytvaranie abstrakcii, novych pojmov

a zakladanie novych teorii.

1.3 Poznavaci proces diet’at’a

Keby sme brali matematiku ako celok mohli by sme povedat’, ze je sice spojena
s praxou, ale toto spojenie s praxou moéze zavisiet’ od radu medzistupniov, hoci nemusi byt
bezprostredné. (Svitek, V., 1969) V ramci toho sme sa zamerali na poznavaci proces
dietat’a v predSkolskom veku spracovany podl’a M. Hejného a F. Kufinu (2001). Predstavy
0 matematickych ¢i geometrickych pojmoch sa zacinaju v tomto obdobi rodit’ priamo
v kontakte diet’at’a s realitou ich sveta. Dieta poznava svet pri rieSeni problémov vsetkymi
zmyslami a tak nadobuda skusenosti. Dolezita tu je premena skusenosti v nejaki nova
kvalitu, novy pojem. Tento okamih nazyvame abstrakénym zdvihom, ktory predstavuje
pocit objavitel'ského $t'astia v psychike dietata. Tymto zdvihom sa ukoncuje etapa pokusu
—omylu, na zéklade ktorého zarad’uje diet'a objekty do urcitych stiborov. Napriklad: diet’a,
ktoré nemé upriamenu pozornost’ na ucitel’ku, informaciu neprijima. Dieta, ktoré prijme
len akusi Cast' informdacie, ulozi si ju do pamiti ako izolovany poznatok. Dieta
s upriamenou pozornost'ou informaciu nielen prijme, ale i spracuje. To znamena, Ze si ju
prepoji vo svojom vedomi s inymi poznatkami. Ide o spracovanie informacie na predstavu.
K zaradeniu novej predstavy dochadza vtedy, ked je nova informécia nasledne prijata.
K bliz§iemu popisu sme zaradili schému poznévacieho procesu podl'a M. Hejného a F.

Kufinu:

separované | univerzalne abstrakcné

motivacia »> -
modely modely vedomosti

—»  kryStalizacia

Jadro poznavacieho procesu tvoria dva abstrakéné zdvihy. Prvy vedie od
separovanych k univerzalnym modelom adruhy od univerzalnych Kk abstrakénym

vedomostiam. Preto M. Hejny a F. Kutina (2001) hovori, ze:
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motivacia predstavuje speSny Start a predpoklad procesu ucenia. Diet’a je zvedave,
ma potrebu poznavat’ veci, ktoré ho obklopuju a preto je dolezité uspokojit’ jeho
zaujmy, pretoze jeho potreba poznania modze zostat’ nenaplnena.

separované¢ modely chapeme ako etapu hladania, ako prostriedok na ,,vyznanie sa
Vv situacii“, organizujeme svoje skusenosti tak, aby sme ich ¢o najlepSie poznali,
¢im vytvarame oddelené pohl'ady na problém (napr. 5-rocné dieta vie, Ze Anicka
a Janko st deti a pani Novakova a Petrova st ich mamy; rozumie vete, Zze vSetky
deti pdjdu spat aiba Janka pdjde po obede domov; starSie dieta spocita
niekol’kokrat spolu 2 babiky a 3 babiky, 2 bonbony a 3 bonbony. To vsetko st
separované modely.

univerzalne modely znamenaji nachadzanie spolo¢nej podstaty separovanych
modelov a ich vzajomné stvislosti, napr. ked’ dieta pri zadani rovnakého prikladu
. kolko je spolu 2 jahody a 3 jahody*, ktoré nevidi za¢ne pocitat’ na prstoch. Tu
dochadza k abstrakénému zdvihu.

abstrak¢né vedomosti — na etapu abstrakénych vedomosti sa dieta dostava na
zaklade druhého abstrakéného zdvihu. M6zZeme to objasnit’ rovnakym prikladom,
ze 2 a 3 jahody bude zakazdym 5. PresnejSie to znamend, ze dieta na tejto trovni
vie, ze 2 a 3 je vzdy 5.

krystalizacia - predstavuje vstup novej znalosti dietata do kognitivnej Struktiry,

ktora sa zacina prepojovat’ uz s existujiicimi poznatkami.

Nie kazdy poznavaci proces prechadza vSetkymi piatimi etapami. Posuny z jednej

etapy do druhej nie st vekovo ohrani¢ené. Kazdy vSak musi obsahovat asponi etapu

separovanych modelov a jeden zdvih. Jednotlivé etapy poznavacieho procesu od najnizsej,

a zaroven najdolezitejSej etapy az po etapu kryStalizcie rozoznavame aj V kognitivnej

Struktare dietata v posune jeho geometrického myslenia. Cesta k matematike a teda aj ku

geometrii nevedie zhora, od hotovej Struktiry, ale postupnou cestou konStruovania

matematického ¢i geometrického sveta. Tu je dolezité popisat’ d’alSie potrebné suvislosti

s geometrickymi pojmami v predskolskom veku. (Hejny, M. — Kufina, F., 2001)

Matematické ¢i geometrické pojmy st ndm vStepované uz od utleho veku.

Stretavame sa s nimi Vv kazdodennom zivote a preto je nevyhnutné vysvetlit obdobie

v zZivote dietata ako je predSkolsky vek a o vSetko sa skryva za slovami predSkolska

vychova.
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,Ako predskolsky vek je oznaCovand vyvinova perioda medzi tretim a Siestym
rokom zivota ¢loveka.” Vagnerova, (1997, In: Dockal, V., 2000, s. 17) V troch rokoch
prichadza dieta z rodinného prostredia do prostredia materskej Skoly. V Siestich rokoch
prechadza z materskej Skoly opat’ do nového prostredia zakladnej skoly, kde sa musi opat’
prispésobovat’ novym podmienkam a zaclenit sa do novej spoloc¢nosti. Tieto tri
predskolské roky su charakteristické najma aktivitou diet’at’a, vd’aka ktorej deti vstupuji do
novych vztahov, oboznamuju sa snovymi predmetmi a situdciami, emociondlne Ssa
osamostatiiuju ¢i rozvijaja sa ich rozumové schopnosti. (Dockal, V., 2000)

Predskolsky vek je podl'a koncepcie J. Piageta s B. Inhelderovej (1997, In: Dockal,
V. 2000, s. 17) ,,obdobim nazorného myslenia, ktoré je emocionalne podfarbené
a nepodlieha logickym zakonitostiam. Opiera sa o konkrétne predmety a obrazy. Ich odraz
vo vedomi dietat’a je skresleny vlastnym, subjektivnym videnim.” Tiez je vyrazna védzba
na pritomnost’ — aktualne stavy veci a deti sa v tomto obdobi zameriavaju na detaily, ale
naopak nevsimaju si, aky vyznam ma celok. Materska Skola by mala poskytovat’ rozvijanie
schopnosti a sposobilosti, ktoré st pre deti potrebné, podnecujii ich osobnost a su
potrebné i pre uspesny postup v d’alSom vyvinovom obdobi. (Dockal, V., 2000)

Predskolska vychova zahiia v sebe nenahraditelny proces, kde sa diet'a u¢i novym
poznatkom, vedomostiam i skusenostiam, kde sa formuje a rozvija jeho osobnost’ a kde uz
ako sme vysSie spomenuli Si dieta utvara medziludské vztahy dolezité pre jeho Zivot.
Hlavnou tlohou predskolskej vychovy je, aby sme u deti vzbudzovali zvedavost’ a aktivitu

pri ziskavani poznatkov a rozvijali ich poznavacie procesy. (Bartuskova, M., 1970)

1.4 Predstavy v predskolskom veku

Pod pojmom predskolska vychova je vramci matematiky ¢i geometrie dolezité
zahrnat' aj predstavy u deti. Ide v nej o utvaranie zakladnych matematickych predstav
a predovsetkym 0 to, ako naucit’ deti v predSkolskom veku aby vedeli pozerat’ na svet na
zéklade poznanych vztahov, suvislosti, skiisenosti ¢i vyuzitia zdkonov myslenia. (Divisek,
J., 1987)

,,Predstavy st mentdlne reprezenticie veci, predmetov, udalosti, scenérii, ktoré
v okamihu reprezentdcie nie su vnimané zmyslovymi orgdnmi, no tykaju sa vSetkych
senzorickych modalit. Predstavivost moZu reprezentovat’ aj javy, s ktorymi sme sa nikdy
zmyslovo nestretli a dokonca aj javy, ktoré okrem mysle Cloveka vObec neexistuju.

Sternberg, R. J. (2001, In: Duchovi¢ova, J. — Lazikova, A. 2008, s. 117)
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Predstavy v predskolskom veku su neodmysliteI'nou sucastou psychického zivota
dietata, pretoze dieta v tomto obdobi poznava svet a skuto¢nost’ vnima prostrednictvom

nazornych obrazov a predstav. (Bartuskova, M., 1970)

Matematické predstavy urcitych objektov sa vytvaraja uz v utlom detstve, kedy je
zdkladom zmyslové odrézanie (Cize pocity, vnemy). Pomocou nich sa da nardbat
s obrazmi predmetov atiez poskytuji myslienkovu ¢innost' v matematike. Aby sme sa
vedeli orientovat’ v priestore, vyZaduje si to manipulovat’ so svojimi predstavami, napr.

otacat’ ich alebo Skalovat’.

K zékladnym metédam vytvarania matematickych pojmov patri analyza, syntéza,
abstrakcia, indukcia, dedukcia a zovSeobecnenie. K matematickym predstavam
zarad’'ujeme obrazkové grafy, zorad’'ovanie, zoskupovanie, pocitanie, rozpoznavanie tvarov
a1i. Moze sa stat’, Ze deti m6Zzu mat’ problém S utvaranim matematickych predstav, napr.
nevedia priradit’ hodnotu k ¢islam, alebo maji problém s priestorovou orientaciou. Preto je
nevyhnutné, aby sme predstavy zacali rozvijat’ v predskolskom veku. (Duchovicova, J. —

Lazikova, A. 2008)

Jednou z tedrii o vytvarani predstav je hypotéza dvojitého kodovania, ktora navrhol
A. Paivio. Hovorime o nej vtedy, ked chceme pouzit na reprezenticiu poznatkov c¢i
vedomosti predstavy aslovné vyjadrenia. Takéto reprezentacie moézu zorganizovat
informacie do poznatkov, a s tymito poznatkami moéZeme neskor pracovat’ (neskor si ich
vybavime, ulozime do pamiti). Na druhej strane vSak moézu byt slova, ktoré st
reprezentované v paméti pod symbolickym kodom. Keby sme si predstavili macku a chceli
by sme odpovedat’ na otazky ako: ,,Aké maji usi macky? Chyti si macka Gstami chvost?*
Vtedy si pred odpovedou predstavime macku a po preskimani vieme odpovedat’ na
otazku. Naopak, pri inych odpovediach k otazke: ,,Aka potravu je macka najCastejSie?*
nam uz predstava nepomoze, ale na reprezentaciu poznatkov pouzijeme ina.

Dal$ou tedriou autorov J. Andersona a G. Bowera je vyrokova hypotéza, podla
ktorej nepouzivame predstavy k prezentacii poznatkov. Poznatky si ukladdme do vyrokov,
ktoré predstavuju realitu. Vznik predstav je dany na zéklade poznatkov/vyrokov, ktoré st
uchované v naSej pamiti. Aj na zéklade takychto teorii o vytvarani a reprezentacii predstav
st mézeme udeti v§imat pri roznych aktivitich aké kodovanie je typické pri danych

¢innostiach. (Duchovi¢ova, J. — Lazikova, A. 2008)
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Uviedli sme dve odlisné ponatia autorov o vytvarani predstdv, ¢iZze na akom
principe mézu vznikat’ u deti v mysli predstavy. Spomenuli sme geometriu ako dolezita
disciplinu matematiky, vznik pojmov v geometrii, geometrické predstavy v davnej
minulosti, ich vytvaranie ¢icharakteristiku a v neposlednom rade predstavy u deti
predskolského veku. Dolezité je nezabudnut’, aky je vyvin chépania geometrickych pojmov
udeti v predskolskom veku. V literatire vSak mozno v tomto smere ndjst podstatne
mensie mnozstvo udajov, ako su spracované poznatky o vyvine chapania pojmov

z aritmetiky.

1.5 Vyvin chiapania geometrickych pojmov u deti predskolského veku

,,Ci sme doma, ¢i kracame po schodoch, prechadzame cez ulicu, vSade potrebujeme

merat vzdialenost' ocami a chdpat’ matematické vztahy. “ M. Montessoriova

Utvaranie a skvalitiovanie matematickych predstav deti v predskolskom obdobi by
sa nemalo obmedzovat’ iba na predstavy o po¢toch. Délezité je zamerat' pozornost’ i na
geometrické¢ predstavy. Tieto elementarne poznatky z geometrie moézeme rozdelit' do

nasledovnych oblasti:

a) geometrické utvary v podobe tvarovych vlastnosti predmetov,
b) jednoduché merania a porovnavania dizok,

C) orientacia v priestore a v rovine. (Divisek, J., 1987)

Deti sa oboznamuju s geometrickymi poznatkami predovSetkym prostrednictvom
hier a manipulacnych cviceni. Cielom je ovladat’ potrebny aparat, aby dieta pochopilo
priestorové vztahy v skuto¢nom svete. Oboznamujeme ich s geometrickymi pojmami
prirodzenym sposobom, intuitivne, nie formou vykladu a metéd pouzZivanych v Skole.
Navodzujeme im situacie, v ktorych sa mozu geometricky vyjadrovat’, a to i vtedy, ked ich
prejav po odbornej stranke nebude spravny. Bude vyjadrovat’ ich aktudlnu uroven predstav

a tiez stupen abstrakcie pri utvarani geometrickych pojmov. (Divisek, J., 1987)

Pokial’ by sme hovorili o schopnosti rozliSovat’ jednoduché geometrické utvary
(trojuholnik, Stvorec, kruh) zistili by sme, ze ak je dieta primerane podnecované zo strany
prostredia, tato schopnost’ sa nasledne rozvija medzi 2. — 6. rokom zivota. Dvojro¢né dieta
na primerane rozumovo vyvinutej Urovni by uz malo vediet vloZit' vystrihnuté formy
kruhu, Stvorca a trojuholnika do prislusnych otvorov drevenej dosky. Pri hrach preto

pocituju prirodzent potrebu pomenovat’ rozlicné predmety a rozliSovat’ ich nielen na

15



zaklade farby, ale aj podl'a velkosti atvaru. Tiez sa ukazalo, Ze u deti mdze vyrazne
ovplyvnit’ toto vnimanie tvarov farba predmetov. Keby sme dali dietatu roztriedit’ vacsie
mnozstvo predmetov réznych geometrickych tvarov, pricom by bol kazdy geometricky
utvar v rozli¢nych farbach, dieta by vyrieSilo tlohu na zaklade jeho rozumovej vyspelosti.
Deti mladsie ako tri roky by triedili predmety skor podl'a tvaru nez podla farby a deti
medzi 3. — 6. rokom zivota by dali naopak, prednost deleniu predmetov podla farby.
A napokon deti starSie ako 6 rokov by sa rozhodli triedit predmety podla formy.
Zaujimavé v tomto smere je, Ze €i sa deti rozhodnu pri triedeni pre farbu a ¢i pre formu ako
jedno z vychodisk riesenia, nebert do Givahy naraz nikdy obidva tieto momenty. (Divisek,

J., 1987)

U tychto deti sa predpokladd osvojenie si ndzvov ako je trojuholnikovy, kruhovy,
Stvorcovy a obdiznikovy tvar, ktoré pouzivaji aj ked’ ide o trojrozmerné telesa. V hrach im
vSak tieto nazvy nepostadia. Spontdnne pouzivaju aj svoje ,,vlastné* nazvy, ktoré sa
utvaraju v komunikacii v rodine ¢i detskom kolektive. St to slova ako napr. hviezdicka,
hribik, vajicko, mesiacik apod. Ak je tvorenie tychto slov funkéné a zodpoveda
i poziadavkam, ktoré sa kladti na dorozumievanie ¢i triedenie, nemali by sme u deti
obmedzovat’ ich snahu o presnost’ geometrického vyjadrovania. Cielom nie je zvladnut
terminologiu, ale skor diferenciaciu tvarov. Podobne je to aj pri pomerne skorom pouZzivani
nazvov gula a valec, kym pre pojem kocka a kvader si deti ponechavajii rovnaky ndzov
kocka. RozliSuju vsak tenku, dlhi, malu, velka kocku ako urcité Specificky oznacené
rozne tvary. Tu pouzivaji opit’ svoje vlastné nazvy pre tvary tychto telies, ktoré maji
presné vymedzenie (napr. pri hre so stavebnicou — strieska, stipik, vezi¢ka). Pri rozvijani
predstav o geometrickych Utvaroch nie je charakteristickd iba pojmotvorna funkcia, ale
maji sa sledovat’ funkcie konstrukéné a metrické. Napr. pri hre so stavebnicou sa deti
mozu dostat’ do situacie, ked nemaju K dispozicii dal$iu kocku a musia ju nahradit
menSimi kockami, ktoré zlozia tak, ze kocku, ktora im chyba nahradia tymito menSimi.
(Divisek, J., 1987)

V obdobi okolo 5. roka zivota sa zacinaji objavovat’ problémy s rozliSovanim
pravej a l'avej strany, ale zasadnejSie sa rozvija az medzi Siestym a siedmym rokom. S tym
suvisiace su u deti tazkosti pri rozliSovani svetovych stran. Aj ked’ mézu vediet’ ukazat
napr. juh a vychod, nemusia byt schopné ur¢it’ napr. juhovychodny smer. Moézu sa
vyskytnat' 1tazkosti pri uddvani spravnych smerov na oznacenie polohy nejakého

oporného bodu alebo bodov. Podla vyskumov mdzeme naznacit, ze ak by islo
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0 priestorovu orientaciu, diev€atd by v tomto smere oproti chlapcom toho istého veku
vykazovali niz§iu Groven.

Na rozdiel od schopnosti hodnotenia smerov sa schopnost’ ur¢ovat’ vzdialenosti
rozvija rychlejSie. Tu sa Stvorrocné dieta podoba dospelému. Pokial vSak ide
o postihovanie hibky, jeho vyvin je ovel'a pomalsi. Dieta vo veku 5 — 6 rokov ma este stale
tazkosti s ur€ovanim troch rozmerov na predmete. Ale napr. rychlost’ nejakych dvoch
predmetov v pohybe uz porovnava dokladne. Medzi tretim a Stvrtym rokom zac¢ina chapat’
pomerom velkosti predmetov. Vie teda z nejakého poctu predmetov réznej vel'kosti vybrat
najmens$i a najvacsi predmet. Predmety strednej velkosti vie vybrat dieta az v piatom
roku, kedy viak predmety medzi sebou musia byt podstatne velkostou odlisné. Cim by
boli rozdiely predmetov vo velkosti menSie, tym by dieta malo problém vy¢lenit’ ich.
Problémy moézu nastat’ aj vtedy, ked ma dieta porovnavat velkosti dvoch alebo aj
viacerych predmetov, keby sme mu predlozili rozlicne tvarované predmety. Pri ur¢ovani
strednej vel'kosti predmetov nadobudne dieta istotu az priblizne pred desiatym rokom
zivota. Praktickym prikladom pri jednoduchom merani v predskolskom veku je meranie
dizky na zaklade porovnavacej metody. Dieta vyhladdva a zhotovuje predmety, ktoré
maja rovnakua dizku. V stavebniciach ¢&i skladackach su zvy¢ajne zhodné predmety, ktoré
maji zhodnu farbu, ¢o detom ulahéuje pracu. ZlozitejSou situaciou je pre ne, ked’ maju
spravit’ pasiky papiera s rovnakou dizkou podla vzoru. Pri merani sa dopustaji chyb.
Keby diet'a meralo podl'a rovnakého vzoru, urobené pasiky budu rovnako dlhé. Ak by vSak
prave zakazdym zhotoveny pasik bol vzorom pre d’alii pasik, mal by int dizku. Deti
predskolského veku meraji porovnavanim a pouzivaju neStandardné jednotky ako je
ceruzka, ty¢, krok, gulka, svihadlo, kocka apod. Meraju ¢i uz pri hrach vonku, pri
vyty€ovani ihriska, branky, alebo pri rozdel'ovani stuhy. DdleZitym cinitel'om je motivécia.
Cim je motivacia silnejsia, tym deti prejavujii vacsiu presnost’ a vynakladaji vicsie usilie.

Pri odhadovani velkosti tela deti v obdobi predskolského veku vedia uz rozoznat’,
Ze otec je vysSi ako matka a ze ony su nizSie, alebo menSie ako ich rodi¢ia. Zaujimavé
V tomto obdobi je, Ze deti za vySSich prislusnikov povazujt iné pohlavie, ako st ony samy.
(Kose, L., 1972)

Treba poznamenat’, ze vyvin chapania u deti predskolského veku ma vymedzené
obdobia, kedy vystupuje do popredia ta ktora funkcia a kedy dieta mozno vo vyvine
zaostava. Jednym z Cinitel'ov, ktoré mozu asponl z Casti ovplyvnit’ tento vyvin moZeme

zaradit podnetnost’ ¢i bohatost' prostredia dietata, jeho skusenosti a biologicky urcené
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procesy zrenia. Ddlezitd je najméd vlastna Cinnost’ dietata, jeho skusenost’ vyuzitia

geometrickych poznatkov nielen v komunikacii ale aj v praktickom zivote.
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2 ROZVOJ GEOMETRIKEHO MYSLENIA

2.1 Svet geometrie a rozvoj geometrickych predstav u deti

,,Didaktika je umenie ako dobre ucit. Ucit znamena posobit, aby tomu, co niekto

vie, sa naucil aj iny a vedel to. “ J. A. Komensky

Obdobie predskolského veku je tzv. senzitivnym obdobim dietata, v ktorom je
vel'mi dolezitou ulohou ucitel’a podchytit’ jeho motivaciu, zdujem a spontannost’ v uceni,
jeho schopnosti a zruénosti ¢i potencial jeho osobnosti. Vyrok vyznamného pedagdga J. A.
Komenského na zaciatku kapitoly hovori o tom, Ze ucitel’ otvara detom akusi cestu k tomu,
aby mohli plnohodnotne nadobudat’ vlastné sktisenosti ale tiez 0 tom, ze ucitel’ je ten, kto
ma skusenosti podavat’ d’alej. Oblast’ geometrie, ktora tvori jeden z pilierov matematiky
pontka dietat'u na rozdiel od aritmetiky $ir§iu paletu moznosti kultivacie jeho intelektu. Tu
vstupuje do popredia aj priestor pre tvorivost. Snim suvisi i rozvoj geometrického
myslenia deti predSkolského veku. Vo svete aritmetiky je tvorivost zamerand na
odhal'ovanie réznych vztahov medzi objektmi, ktoré uz existuji. V geometrii vSak dieta
objavuje stale nové objekty. Su to prave také, s ktorymi sa zatial’ nestretlo. Jeho poznanie
je spité s poznavanim v ¢innosti. Diet’a toto poznanie nedokaze nejako sformulovat’ a tiez
nepozna pojmy, ktoré¢ s potrebné k formulacii. Napriklad, ked’ sa dieta snazi postavit’
vezu z kociek, kocka niekedy spadne a naopak, niekedy sa udrzi. Opakovanou manualnou
skusenostou sa vo vedomi dietat’a vytvara poznanie, Ze veZa bude vtedy pevna, ked steny
dvoch kociek budu nad sebou dobre priliehat. Prikladom mdze byt i1 kotGlanie lopty,
prekladanie papiera ¢i kinestetické aktivity orientované ako pohyby rukou, nohou a celého
tela. Keby sme toto vsetko zhrnuli do jedného celku, mohli by sme povedat, Ze predstavy,
ktoré sa buduju v priebehu tejto Cinnosti vo vedomi dietata, st dosledkom procesu
zvnutornenia javu. Podobnym sposobom vznika vo vedomi dietat’a predstava pri kotul’ani

lopty, pri pojme smeru stipania po schodoch alebo pri sankovani.

Geometria vSak nehovori len o poznavani tvarov ajej sprievodnych javov. Jej

podstatu tvoria vztahy, ktoré platia medzi tymito objektmi. (Hejny, M. a kol., 2004)

Z toho vSetkého vyplyva, Ze v predskolskom vzdeldvani je vyznamnou a ziaducou
sucastou vychovno — vzdeldvacej ¢innosti rozvijanie matematickych a geometrickych
predstav a pojmov. Diet’a prichddza do materskej Skoly z rodinného, doméceho prostredia

do materskej Skoly surCitymi skusenostami. Tie, ktoré st potrebné pre rozvijanie
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geometrickych predstdv a geometrického myslenia je potrebné a dolezité cielavedome
vyuzivat'.
Cielom rozvijania a utvarania zakladnych geometrickych predstav — deti

V predskolskom veku je najma:

ziskavat’ urcité skusenosti a néasledne objavovat’ vzt'ahy okolit¢ho sveta medzi

objektmi,

- rozvijat utychto deti Specifické matematické schopnosti ¢i priestorovu
predstavivost’,

- formovat zdkladné matematické operacie,

- rozvijat a podnecovat’ tvorivé myslenie,

- budovat’ a rozvijat’ samostatné rieSenie konkrétnych problémov,

- rozvijat komunika¢né schopnosti. (Orelova, D., 2013)

Geometrické myslenie a predstavy, ktoré sme blizSie opisali v prvej kapitole
mozeme v predskolskom veku najviac utvarat’ arozvijat manipulaciou s predmetmi
pomocou roznych neStandardnych tloh zameranych na rozvoj zru€nosti, tvorivosti, ale tiez
logického myslenia a z hladiska geometrie predovSetkym na rozvijanie priestorovej
predstavivosti. Dalej na rozvijanie geometrického myslenia a predstav sluzia rdzne
didaktické hry ¢i pracovné listy. Aby sme mohli urcit, ktoré didaktické hry, priklady alebo
ulohy st primerané veku a kognitivnej vybavenosti u deti je dolezité zohladnit' urcité

kritéria, ktoré su typické pre kazda vekovu skupinu v predprimarnom vzdelavani.

Ako uvadzaja J. Bednafova a V. Smardova (2008) u dietat’a predskolského veku je
dolezité rozvinut’ vel'a schopnosti, zru¢nosti a tiez ziskat’ urcité potrebné vedomosti. Preto
sa dosahovanie Uspechu zvySuje s pochopenim, upevnenim zékladnych poznatkov a
osvojovanim si vedomosti od jednoduchsich k zloZitej$im loham. Je to predpoklad nielen
k zvladnutiu uciva v $kolskom veku, ale aj k vytvaraniu pozitivneho vztahu ku geometrii,
¢i celkovo k matematike. Ddleziti tlohu tu zohrava troven rozvoja motoriky.
K poznavaniu sveta prospieva i schopnost’ dietata pohybovat’ sa. Dieta manipulaciou
s predmetmi dokaze ucelenejsie vnimat’ ich hmotnost’, vel’kost’, tvar. Zvlast pre geometriu
je vyznamné spravne vnimanie priestoru. Velky podiel tu ma i troven rozvoja re¢i. Ak
rozumie pojmom, je schopné ich pouzivat v beznom Zivote, ¢o vedie k porovnavaniu,
vytvaraniu predstav a k samotnému abstraktnému mysleniu. Daldi vplyv sa pripisuje

zrakovému vnimaniu. Dieta si zacina uvedomovat’ celok ijeho Casti, rozlisuje detaily.
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Vedieme ho postupne k uloham, kde je potrebné porovnavat pojmy alebo vztahy (Cize
maly — vel’ky; vel'a — malo; vSetko; niektoré; ziadne; ni¢; menej — viac — rovnako; o jedno
viacej; kratky — dlhy; uzky — Siroky; prazdny — plny; menej — viac; nizky — vysoky; mensi
— vacsi; kratsi — dlhsi; nizsi — vys8i), triedit a tvorit skupiny (podla druhu — napr. hracky,
jedlo; podla farby; podla velkosti; podl'a tvaru; podla toho, ¢o do skupiny nepatri; podla
dvoch kritérii — napr. modré kruhy; podl'a troch kritérii - napr. malé modré kruhy), zoradit’
(zoradit’ tri prvky podla velkosti — najvacsi, stredny a najmens$i obrazok; zoradit’ a tiez
pomenovat: maly — stredny - vel’ky; vysoky — vys$§i — najvyssi; malo — menej — najmenej;
pomenovat’ najmensi, najvacsi; zoradit' pat prvkov podla velkosti), urcit’ mnozstvo,

pomenovat tvary (kruh, $tvorec, trojuholnik, obdiZnik).

2.1.1 Geometrické predstavy 3 — 4 ro¢nych deti

Udeti vo veku vrozmedzi od troch do Styroch rokov st najddlezitejSie
manipulativne ¢innosti spojené napriklad s verbalnymi podnetmi. Pri réznych hrach tak
budujeme udeti ur¢ité pojmy, ktoré vedi predovSetkym =k porovnavaniu.
K najjednoduch$im pojmom u deti vtomto veku patria tieto: mdlo, vela; vsetky, maly,
velky. Neskor nasleduju d’alSie pojmy: uzky, Siroky; nizky, vysoky; lahky, tazky,; kratky,
dlhy; prazdny, plny; rovnako; kratsi, dlhsi; mensi, vdacsi; nizsi, vyssi (napr. porovnavanie
geometrickych tvarov podla ich vlastnosti). Na konci tohto obdobia mozno u deti
spozorovat’ pasivne zvladanie pojmov ako su viac, menej; ziadne, niektoré. Znalost’ tychto
pojmov si mézeme u deti v§imnuat pri kazdodennych ¢innostiach a hrach: ,, Ty si tu dal

malu kocku, ja prilozim velku kocku. Na obrazku je maly kruh, ja nakreslim vicsi.

Deti vedieme tiez k tomu, aby sa spravne naucili triedit’ predmety, ktoré maji dant
spolo¢nu vlastnost’, atiez také, ktoré ju nemaju. Najskor triedime predmety podla ich
farby, neskor pridavame triedenie podla prisluSnej velkosti. Postupne prechadzame
k triedeniu podla vlastnosti, o je pre deti zaujimava a tiez patava ¢innost. Doélezité je to,

ze triedime zatial’ iba podl'a jedného kritéria.

V ramci geometrickych tvarov uz dieta pozna kruh a postupne si zacina osvojovat’
i pojem $tvorec. (Bednafové, J. — Smardova, V., 2008)
2.1.2 Geometrické predstavy 4 — 5 ro¢nych deti

V tomto vekovom obdobi maji uz deti pasivne ale niektoré aj aktivne osvojené

nasledujuce pojmy: mdlo, vela, vsetky; maly, velky, uzky, Siroky; nizky, vysoky, lahky,
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tazky,; kratky, dlhy,; prazdny, plny; rovnako, kratsi, dlhsi; mensi, vacsi; nizsi, vyssi. Tie,
ktoré si este len upeviiuju su: niektoré, Ziadne; menej, viac. Z priestorovej orientacie, ktora
je tiez dolezitou stcastou geometrickych predstav, si deti precvi¢uji pojmy ako nahor,
nadol, vpredu, vzadu, vysoko, nizko, prvy a posledny. Pojmy uprostred, vlavo, vpravo
priddvame pred piatym rokom. Dalej pri rozvijani predstav a poznatkov pokradujeme
triedenim prvkov, ktoré maju spolo¢né vlastnosti, a ku ktorym patria subory: ovocie,
zelenina, nadoby, dopravné prostriedky, hracky, nabytok, kvety. Podl'a velkosti uz v tomto
veku radime najmenej tri prvky, kedy sa buduju pojmy maly, stredny, vel’ky. Berieme vSak

do uvahy i d’alsie kritéria ako je vyska, mnozstvo i dizka.

Z geometrickych tvarov si dieta osvojilo uz kruh, Stvorec a postupne si zacina

osvojovat’ i pojem trojuholnik. (Bednéafova, J. — Smardova, V., 2008)

2.1.3 Geometrické predstavy 5 — 6 ro¢nych deti

V obdobi, ktoré je pre dieta pripravou na vstup do Skoly sa zameriavame na
rozvijanie zrakovej analyzy a syntézy potrebnej na uvedomovanie si celku a jeho casti,
a tiez na orientaciu Vv ¢ase, uvedomovanie si naslednosti deja. Tiez pokraujeme v rozvoji
reci, osvojovani si a chapani predchadzajacich pojmov aich aktivne vyuzivanie — aspon
Jjeden, viac, Ziadny, nic, niektoré, rovnako, viac, menej, o jeden viac, o jeden menej, spolu.
Pojmy mézu napriklad vyuzivat’ dospeli v reéi a diet'a nasledne riesi dané tilohy, ako napr.:
., Vyfarbi niektoré trojuholniky; vezmi si viac/menej kociek ako mam ja.“ Potrebné je
pokracovat’ v chdpani a uvedomovani si charakteristik, ktoré st spolo¢né pre urcité
objekty, ale aj v triedeni a vyhladavani réznych predmetov podla kritérii. Mdze ist aj
0 triedenie podl'a toho, ¢o do skupiny patri a ¢o nepatri. Triedenie geometrickych tvarov
moze prebiehat’ na zéklade farby, tvaru, velkosti, d’alej podl'a dvoch kritérii (malé Stvorce,
vel'ké kruhy) a troch kritérii (malé Cervené Stvorce, velké zelené kruhy). K takémuto
triedeniu je potrebné pripravit si geometrické tvary v niekolkych farbach a v dvoch
velkostiach. Dieta tu mézeme nechat’ ur¢ovat’ kol’ko je roznych farieb, velkosti a tvarov.
Vedieme deti k tomu, aby si uvedomovali, Ze jednotlivé skupiny alebo triedy predmetov ¢i
geometrickych tvarov nemusia mat’ rovnaky pocet danych prvkov, Ze niektoré majl
vyrazne vacsi pocet alebo vyrazne nizsi na rozdiel od inych a Ze mézu vzniknit' skupiny
i S jednym prvkom. Z geometrickych tvarov uz dieta v tomto veku pozna nielen kruh,

trojuholnik a $tvorec, ale aj obdiznik. (Bednatova, J. — Smardova, V., 2008)
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K rieseniu takychto ¢i podobnych uloh by malo byt dieta schopné pracovat
s pracovnymi listami (napr. ABC Materska $kola, Simonove pracovné listy, Krok do $koly
s farbickou matematickou, Rok predskoldka, Matematika predskoldka, S pastelkou v
kralovstve matematiky: rozvijanie matematickych predstav deti). Na zaklade uvedeného
popisu geometrickych vedomosti a pouzivania danych pojmov V jednotlivych obdobiach

sme uviedli tabulku, ktora ukazuje rozvoj matematickych predstav s vekovym

ohrani¢enim.
Zruénost’ Vek
Maly a velky 3
Vela a malo 3
Kratky a dlhy 3,5
Uzky a §iroky 3,5
Nizky a vysoky 3,5
Prazdny a plny 3,5
Rovnako 3,5
Ni¢, niektoré 4
O jeden viac 5
. O jeden menej 5
V;?;l?;:lt?i]::l:ﬁ,ie Triedenie do skupin 3,5
Co do skupiny nepatri 5
Zoradenie troch prvkov podl'a vel'kosti 4
Pomenovanie vacési, mensi 45
MnozZstvo do 3 3,5
Mnozstvo do 5 5
Mnozstvo do 6 55
Poznd kruh 3
Pozna Stvorec 4
Pozna trojuholnik 5
Pozné obdiznik 5,5

Tabul'ka €. 1: Rozvoj matematickych predstav (Duchovicova, J. — Lazikova, A. 2008, s.
119)

2.2 Urovne geometrického myslenia

., Prinutit’ cloveka premyslat, to znamend urobit pre neho viac, nez vybavit ho

urcitym poctom instrukcii. “ Ch. Babbage

Ako sa rozvija geometrické myslenie ¢i tazkosti, s ktorymi sa moéZeme stretnit’
v ramci $tudia geometrie u deti podrobne rozpracoval holandsky pedagog Pierr van Hiele

spolu so svojou manzelkou Dinou van Hiele — Geldof. Tieto vyskumy ho podnietili
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k tomu, aby sformuloval a objasnil teériu, ktorej hlavnou myslienkou boli tGrovne
geometrického myslenia. Ziaci tak postupne prechadzaji od rozpoznavania tvarov

k schopnostiam vyjadrit’ ich formalny geometricky dokaz. (Pavlovic¢ova, G., 2012)

V rozpracovanom modeli van Hieleho je najpodstatnejSou Castou péat’ urovni Vo

vyvine geometrického myslenia, ktoré su postupne usporiadané a su to:

1. vizualna,

2. analyticka,

3. abstrak¢na,

4. dedukena,

5. axiomaticka.

Van Hiele povodne oznacil tieto Urovne od 0 do 4, no americki pedagdgovia
postupne pouzivali oznacenie od 1 do 5. K porovnaniu van Hieleho Grovni nam méze
Vv geometrii sluzit' pdt Grovni myslenia, ktoré vyclenil A. A. Stoljar. Tieto urovne
pomenoval ako prva troven, druhd, tretia, Stvrta a piata Groven myslenia. Ide o rovnaky
pocet Grovni geometrického myslenia ako aj u van Hieleho. Prace van Hieleho hovoria
0 akomsi prechode medzi jednotlivymi Groviiami atiez o tom, Ze tento prechod zavisi
najmd od skusenosti dietata alebo ziaka, ktoré ziskava vo vzdelavacom procese ako od
jeho veku alebo kognitivneho vyvinu. Ale tiez o tom, Ze niektoré zo skusenosti mozu
stazit’ ¢i naopak ul'ahlit’ prechod medzi jednotlivymi Groviiami ¢i samotny prechod do
vys$Sej irovne myslenia. Prva uroven van Hieleho je charakteristickd pre predSkolsky vek
az druhy ro¢nik na zékladnej Skole a ostatné Urovne su identické pre vysSie vekoveé
skupiny.

Postupny prechod Ziaka z jednej urovne do nasledujucej urovne umoziluje, ze sa

meni objekt jeho vlastného geometrického myslenia.

2.2.1 Urovne geometrického myslenia podP’a van Hieleho

1. uroven — vizualizdcia — (charakteristickd pre vekovu kategériu 5 — 7 rokov;
predskolaci — 2. roénik ZS): ide v nej o tvary a ich vzhl'ad, ktoré su predmetom myslenia
a daju sa identifikovat’ na zaklade individualneho vnimania ako celku. Ziaci vnimaja tvary
ako celok a poznajt tiez nazvy tychto utvarov. V ramci tejto urovne vedia odmerat’ tvary,
hovorit’ 0 ich vlastnostiach, ale pri pojme ,,Stvorec* charakterizuju takto vSetky predmety

V tvare Stvorca (napr. ram, nastenka a pod.).
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Za vysledok tirovne myslenia vizualizacie sa povazuju skupiny alebo zoskupovanie takych

geometrickych utvarov, ktoré ,,rovnako* vyzeraju.

2. uroven — analyza — (vekova kategoéria 7 — 10 rokov; 2. — 5. ro¢nik): predmetom
myslenia sa stavaji skor skupiny danych utvarov ako jednotlivé utvary. Ide tu 0 schopnost’
Ziakov uvazovat’ nad vietkymi tvarmi v skupine ako nad jednym utvarom. Ziak sa teda pri
zamerani na skupinu utvarov zamysla nad tym, ¢o robi dany utvar Gtvarom (napr. ¢o robi
obdiznik obdiZznikom) a nepodstatné vlastnosti si nev§ima. Ziaci si na tejto Grovni
uvedomuju ze ttvary, ktoré patria do jednej skupiny maju aj rovnaké vlastnosti: ,,VSetky
kocky maji Sest’ stien, ktoré su zhodné a kazda tato stena predstavuje $tvorec.” Ziaci
dokazu vymenovat vlastnosti $tvorca, no neuvedomuju si pri tom, Ze aj obdizniky maju

rovnaké vlastnosti ako Stvorce.
Na analytickej trovni st vysledkom myslenia vlastnosti geometrickych tvarov.

3. wiroven — abstrakcia — (vekova kategoria 10 — 13 rokov; 5. — 8. roénik ZS):
na predchadzajucej trovni boli vysledkom myslenia danej urovne vlastnosti geometrickych
tvarov, ktoré sa stavaji na Grovni abstrakcie predmetom myslenia. Ziaci za¢inaju postupne
rozmyslat’ o vlastnostiach jednotlivych geometrickych utvarov a uvedomuju si vztahy
medzi tymito vlastnostami (napr. ak je dany utvar Stvorec, jeho uhly su pravé a ak su
vietky $tyri uhly pravé, tak taky Gtvar moze byt i obdiznik). Na zéklade svojho myslenia
dokézu urcit’ Gtvary aj napriek tomu, Ze poznaji minimalny pocet ich vlastnosti. Vynara sa

tu schopnost’ Ziaka zvazovania abstraktného tvrdenia o Gtvaroch.

Zhrnutim by sme mohli povedat, ze vysledkom myslenia na abstrakénej urovni st vzt'ahy

existujuce medzi vlastnostami geometrickych ttvarov.

4. uroven — dedukcia — (vekova kategoria 14 — 18 rokov; 9. ro¢nik ZS — 4. ro¢nik
SS): predmetom myslenia sa stavaju vztahy existujice medzi vlastnostami geometrickych
utvarov. U Ziakov sa zacina prehlbovat’ potreba a uvedomenie si existencie logického
systému. Schopnost’ dedukcie predpoklada u Ziakov, Ze pracuju s abstraktnymi tvrdeniami
tykajicich sa geometrickych vlastnosti. Prikladom médze byt, Ze Ziak na tejto Urovni
myslenia — dedukcie — je schopny vidiet uhlopriec¢ky v obdizniku i to, Ze sa rozpoluju
navzajom. Ziak na niz$ej Grovni toto nedokidze vnimat. Zakladom st teda deduktivne
uvahy a overenia. V porovnani dedukénej urovne S abstrakénou troviiou sa ziaci neriadia
len tvrdeniami, pricom nebolo pritomné uvedomenie si potreby dokazat ich, ale za

najvyssiu autoritu povazuju dokazy.
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Vysledkom myslenia na dedukénej Grovni st deduktivne systémy.

5. viroveli — axiomatizicia — (vekova kategoria 18 rokov aviac; VS): ide
0 najvyssiu van Hieleho urovenn myslenia, kde st predmetom axiomatické deduktivne
systémy. Je to uroven typicka pre Studentov vysokych $kol, ktori sa zaoberaji geometriou.
Ziak napriklad dokaze zhrniit' v Euklidovskej geometrii vlastnosti trojuholnika a nasledne
ich transformovat do sférickej geometrie. Vysledkom myslenia na tirovni axiomatizacie su

rozdiely v axiomatickych systémoch. (Pavlovi¢ova, G., 2012)

Na zaklade van Hieleho trovne myslenia — vizualizacie boli realizovatelné §tadia
zamerané na skimanie takych geometrickych tvarov na papieri, ktoré rozpoznaju deti vo
veku 4 az 6 rokov. Detom v tomto vekom vymedzeni nerobili tazkosti pri identifikacii
hranaté a oblé tvary (priblizne 96%). Pri identifikécii Stvorca to bolo priemerne 86% deti,
trojuholnik rozpoznalo 59% deti a mensi pocet deti identifikovalo obdiznik, a to iba 54%
deti. Deti vykazovali tazkosti pri tvare trojuholnika so zakrivenymi stranami alebo pri
trojuholnikoch, ktoré nemali bod na vrchole ¢i boli prili§ ,,dlhé“. (Pavlovi¢ova, G., 2012)
Kedze ucenie je vysledkom ¢innosti a prostrednictvom nej sa ucenie vyvija je dolezité pri
rozvijani geometrickych predstav a geometrického myslenia deti vychadzat z ¢innosti,
ktoré su uplatiiované v roznych formach (jazykova cinnost’ — popisanie predkladaného
modelu, materialova graficka ¢innost' — naértky, myslienkova ¢innost’ — stanovenie si
postupu pri rieSeni). Na rozpoznanie chyb geometrického myslenia Ziakov je vhodné
zaradit’ rozpravky ¢i didaktické hry, a to v predskolskom a najmd v mladSom Skolskom

veku. (Brinckova, J., 2001)

2.2.2 Urovne geometrického myslenia podPa A. A. Stolyara

Je ddlezité, uz ako sme spomenuli na zaciatku podkapitoly charakterizovat’ pét

urovni myslenia, ktoré v geometrii vyclenil A. A. Stolyar.

Prva uroveri je najnizsia a vyznacuje sa tym, ze geometrické obrazce alebo utvary
st vnimané ako celky a rozli§uju sa na zaklade svojho tvaru. Urovei je typicka pre deti
predskolského veku a Ziakom 1. ro¢nika podobne ako u van Hieleho. Prikladom méze byt,
ked dietatu ukdzeme geometricky tvar, ktory aj po viacnasobnom opakovani bez chyby

rozoznd, ale na zéklade tvaru (neanalyzovane).
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Druha uroveri je charakteristickd analyzou tvarov danych obrazcov. Vysledkom
tejto analyzy je vyclenenie ich vlastnosti. Vlastnosti tychto obrazcov deti vysvetluju
akousi experimentalnou cestou bez nejakého logicky usporiadaného systému. Obidve
urovne zodpovedaju ziakom mladSieho Skolského veku, zatial Co druha uroven van
Hieleho hovori aj o piatom roéniku ZS.

Tretia uroveit myslenia je uz logickym usporiadanim vlastnosti obrazcov.
Pomocou jednej alebo aj viacerych vlastnosti vie ziak definovat’ obrazec, ostatné si odvodi
logickou cestou. Ziaci e$te nechdpu dedukceiu. Ide o to, Ze niektoré vlastnosti mozu ziskat
experimentalne a ostatné ivahou. Uroven je dostupna pre Ziakov 2. stupiia na rozdiel od
tretej urovne van Hieleho, ktory ur¢il tretiu iroven myslenia iba po 8. ro¢nik.

Stvrtd droveri je charakteristickd celkovou dedukciou, s ¢im suvisi objasnenie
uzitocnosti viet, logickej Struktury dokazov a pod. Rovnako by sme mohli charakterizovat’
aj tito Groveii ako opisal trovenr dedukcie van Hiele. Uroven je typicka pre Ziakov
strednych Skol.

Piata uroveri, oznaCovana ako najvySSia sa vyznaCuje abstrahovanim od
konkrétnych predstav objektov a konkrétnych zmyslov vztahov existujucich medzi nimi.
Na thto Groven vsak este Ziaci strednej Skoly nestacia. Mozeme teda tvrdit’, Ze sa zhoduje

s troviiou van Hieleho. (Gabor, O., 1989)

Z predchadzajticich vysvetleni by sme mohli tvrdit, ze Grovne myslenia deti a
ziakov, ktoré popisal van Hiele a A. A. Stolyar sa zhoduju. Su si podobné a rozdiel je len

vo vekovom ohraniceni tej ktorej urovne myslenia.

2.3 Aktivity podporujice rozvoj geometrického myslenia v predskolskom
veku

V §tidiu geometrie sa pripisuje velky vyznam a ddlezitd tloha matematickému
jazyku. Podl'a irovni myslenia van Hieleho sa kazdej pripisuje jej vlastny jazyk, pomocou
ktor¢ho Ziaci moézu vysvetlovat’ rovnaké geometrické pojmy. Slovné pojmy, Uvahy
a diskusie st dolezité stranky jednotlivych faz vzdelavania, ako su orientacia, riadené
skimanie, explicitacia, aplikdcia a integracia. V tychto fazach s usporiadané jednotlivé
vyuCovacie metddy, ktoré su podla van Hieleho vysledkom napredovania ziakov v ramci
jednotlivych rovni myslenia, ato Vv procese postupného a systematického nadobudania
geometrickych skusenosti. Prva faza orientacie zahna v sebe diskusiu. Ucitel’ zistuje, ¢o
vedia ziaci o danej téme a za¢inaju sa potom orientovat’ na druhti. V druhej faze riadeného

skumania ziaci pomocou inStrukcii skiimaju geometrické objekty v ulohach, ktoré su
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zamerané na meranie, skladanie a konStruovanie. V tretej taze explicitdacie ziaci vlastnymi
slovami popisuju to, ¢o sa nauili. Stvrtd faza aplikdcie popisuje aplikovanie nau¢enych
vztahov a pojmov pri rieSeni problémov a Ziakom sa predkladaji otvorené tlohy. V ramci
piatej fazy integrdcie si Ziaci za¢lefiuji nové poznatky. Ziak a teda aj dieta predskolského
veku si uvedomuje svoje myslienky najmi vtedy, ked’ méze o nich rozpravat’. Podla teérie
van Hieleho by mal ucitel’ svojim ziakom poskytovat’ sklisenosti na primeranej Grovni,
a tiez im dat’ moznost’ a prilezitost’ diskutovat’ o nich. (Pavlovic¢ova, G., 2012)

Nevyhnutnostou pri aktivitdch, ktoré rozvijaju geometrické myslenie je to, aby
ucitel’ vzdelaval na rovni ziaka. Aktivity sa daja prisposobovat tak, aby sa mohli prelinat’
dvoma urovihami myslenia. Uviedli sme niekol’ko aktivit podporujicich geometrické
myslenie na prvej trovni myslenia dietat’a - vizualizacie, ktora je typické pre predSkolsky
vek. Aktivity na tejto Grovni podl'a G. Pavlovic¢ovej (2012) zahfiaju:

- pouzivanie takych modelov, s ktorymi ziaci mézu manipulovat’ (prikladom moézu
byt geometrické skladacky, tangram, geodeska),

- rozne ukéazky utvarov, ktoré sluzia na to, aby ziaci mali moZznost’ vidiet’ ten isty
utvar v roznych polohach a velkostiach so zamerom odlisit’ typické znaky utvaru
od menej dolezitych, nepodstatnych znakov,

- urcovanie, popisovanie a triedenie réznych tvarov,

- prilezitosti na kreslenie, skladanie, stavanie a rozkladanie utvarov. (Pavlovicova,
G., 2012)

Ponukame ukaZku aktivity na vizualnej irovni myslenia (obr. €. 1):
a) Zo skupiny jednotlivych tvarov na obrazku vyber také, ktoré sa na seba podobaju.
b) Zo skupiny jednotlivych tvarov vyber trojuholniky a $tvorce.

Obrazok ¢. 1: Vnimanie tvarov na urovni vizualizacie (Pavlovicova, G., 2012)

T o/




Dolezitym aspektom, tak ako aj na prvej Urovni vizualizacie, tak aj na ostatnych
urovniach myslenia je, aby ucitel’ poc¢uval diet’a ¢i ziaka, diagnostikoval a nésledne na to

zacal vyuCovat’ na takej urovni, na ktorej sa nachadza ziak.

Uviedli sme si priklady aktivit podla van Hieleho, pomocou ktorych mozeme
rozvijat’ u deti predskolského veku geometrické myslenie. Dolezité je spomenut’ i d’alSie
aktivity podobné uloham van Hieleho, ktoré uvadzaju Pavlovi¢ova, G. (2012) a Orelova,
D. (2013) a ktoré¢ maju tiez vel'ké zasluhy pri rozvijani a upeviiovani geometrické myslenia

deti. Ide o:

- hry so stavebnicami, napr. Polydron,

- Cinnosti s vyuzitim tvarov dopravnych znaciek,

- rozne zostavené kolaze s geometrickych tvarov,

- vystrihovanie a skladanie z papiera,

- vymal'ovavanie obrazkov,

- nalepovanie geometrickych tvarov,

- dokresl'ovanie a prekresl’'ovanie obrazkov vo §tvorcovej sieti,
- obkresl'ovanie podl'a vzorov,

- aktivity zamerané na orientaciu v tabul’ke a $tvorcove;j sieti.

29



3 PRAKTICKA CAST

3.1 Didakticka hra ,,Hadaj na ¢o sa pozeram*

,,Hra je najprirodzenejsia cinnost a potreba dietata utleho a predskolského veku,
neodmyslitelny cinitel vyvinu. “ Habinakova, E. (1982, In: Simova, G. — Dargova, J., 2001,
s.14)

Hra je najprirodzenejSou ¢innostou diet’at’a, ktord uspokojuje jeho potreby, zaujmy
a tuzby po pohybe, objavovani, rieSeni problémov a tym rozvija celkovu osobnost’ diet’at’a.
Jej realizacia je upriamena na urcity ¢as a priestor. Hra podporuje u diet'ata nielen duSevnt
bystrost’, ale aj zdravie deti a tiez podporuje charakterovo - volové vlastnosti. Hra je
ucinnym nastrojom, nielen eduka¢nym ale aj diagnostickym. Mares, J. (1998, In: Hejny,
M. akol., 2001, s. 252) vymedzuje ,hru ako dominujici typ CcCinnosti dietata
v predskolskom veku, ktora sprevadza ¢loveka po cely Zivot.*

Didaktické hry konstruujeme u deti predskolského veku tak, aby sme posilnili
a upevnili vedomosti v urcitej oblasti. Takéto didaktické hry sa nezacleituju do vychovno-
vzdelavacej ¢innosti iba ndhodne, ale musia byt metodicky premyslené a cielavedomé.
Charakteristické znaky zvolenej didaktickej hry ako uvadza J. Brinckova (2001) su
nasledovné:

e na hre st zuCastneni aspoil dvaja hraci,

e hra prebieha striedavo, nie paralelne,

e Cinnost’ jedného hraca je nasledne ovplyvnena ¢innost'ou druhého hraca,

e kaZdy hrac sa snazi o dosahovanie ciel’a,

e zasahy hracov v hre su vymedzené ako presné pravidla na zéklade povolenych

tahov.

Didakticka hra, ktorti sme realizovali v prostredi materskej Skoly v ramci prakticke;j
Casti, ma nazov ,,Hadaj na ¢o sa pozeram®. Odvija sa od hry ,,Sova*®, ktorl rozpracovala
Jirotkova, D. (2004, In: Hejny, M. akol., 2004) K hlavnym cielom didakticko-
matematickej hry patri rozvijanie  matematickych  schopnosti  a vedomosti,
diagnostikovanie kognitivnej vybavenosti deti, ako aj rozvijanie komunikaénych
schopnosti a schopnosti viest’ rozhovor v ramci edukacnych roli. Preto sme sa zamerali na
,,jazyk matematiky* u deti, ich slovné vyjadrovanie a argumentéciu, ktoré sme popisali
v druhej kapitole. Prostrednictvom tejto didakticko-matematickej hry sme skumali

schopnost’ deti urcovat’ a popisovat’ geometrické itvary a ich vlastnosti. Podl'a M. Hejného
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maju vSetky geometrické tvary viditelné a neviditelné sprievodné javy. K viditeInym
patria strany, vrcholy s ktorymi je mozné pracovat’ bez ucitel'ovej pomoci. K neviditelnym
zarad’'ujeme osi, uhlopriecky a tsecky, ktoré sa ucia az deti na zakladnych Skolach
prostrednictvom vykladu ucitel'a. Jazyk geometrie si diet'a osvojuje ako kazdy iny cudzi

jazyk. (Brinckova, J., 2001)

Vytvorend hra ,,Hadaj na ¢o sa pozeram* je akymsi oknom pre ucitel’a, ktory moze
Vv roznych situdciach vyplyvajtacich z hry nazerat do geometrického myslenia ¢i predstav
a komunikac¢nych spdsobilosti u deti. Pri stanoveni pravidiel zvolenej hry sme sa zamerali
na sposob, kedy dieta slovne opisuje, argumentuje postup rieSenia. Zaujimalo nés, ako je
dieta vo veku 5 a 6 rokov schopné slovne opisovat’ jednotlivé geometrické tvary, ¢i uz
rovinné alebo priestorové; aké slova, ktoré sme uviedli v druhej kapitole ma uz v danom
vekovom obdobi osvojené, aktoré s pren nezname. U deti tak modzeme sledovat
I problémy v oblasti komunikacie ¢i v kognitivnej trovni geometrickych znalosti. Dolezité
bolo tiez pozorovat, ako st koédované informacie vo vedomi dietata, ato najmé

sprostredkovanim zraku a hmatu. Jirotkova, D. (2004, In: Hejny, M. a kol., 2004)

3.2 Realizacia didaktickej hry ,,Hadaj na ¢o sa pozeram*

Didakticku hru ,,Hadaj na ¢o sa pozeram® sme realizovali v prostredi materskej
Skoly pocas vystupovej praxe. Krealizacii hry vybrala ucitelka deti, ktoré boli na
primerane rozvinutej intelektualnej tirovni. Pracovali sme so §tyrmi detmi. Dve deti boli
vo veku pat’ rokov, a dve vo veku Sest’ rokov. Pocet deti sme zvolili na zaklade toho, aby
sme mali moznost priebezne pozorovat a zaznamenavat vyjadrovanie deti, ich
argumentovanie a pouzivanie slov, ktoré st $pecifické pre dané vyvinové obdobia. Hru
sme motivovali rozhovorom o geometrickych tvaroch, v ramci ktorej sme predstavili Zajka
Edka (motivované usi zajacika), ktory zabudol ako sa volaju jednotlivé geometrické tvary.
Ako sa prechadzal lesom, deti mu pomahali, aby si na ne spomenul, a to pomenovanim
tychto vy€lenenych geometrickych tvarov. Na zaciatku sme si Vramci motivacie
pomenovali geometrické tvary, ktoré boli vyuzité v hre. Ak niektoré nepoznali,
pomenovali sme si ich. Nasledne sme si hru s rovnakym zameranim a cielom zahrali
pomocou obrazkov zvieratiek, aby deti pochopili princip hry, kladenia otazok,
odpovedania a hadania. ( Obr. ¢. 2-4) Det'om boli prijatelnym a zrozumitelnym spésobom
vysvetlené pravidla hry. Pomocou motivacie arozhovoru sdetmi bola navodena a

vytvorend prijemnd atmosféra a deti prejavovali zaujem pri realizécii hry.

31



Obrazok ¢. 2 Obrazok ¢. 3 Obrazok ¢. 4

Pravidla pri hre sme si stanovili nasledovne: Deti sedeli na stolickach chrbtom
k sebe. Prvé dieta (oznacené ako hra¢ B) dostalo postupne do rik jeden z troch vybranych
geometrickych tvarov. Jeho tlohou bolo odpovedat’ na otazky, ktoré mu dava druhé diet’a
(hra¢ A) len odpoved’ou ANO — NIE. Druhé dieta (oznadené ako hra¢ A) zadavalo otazky
hrac¢ovi B. Popritom vyrad’ovalo nabok tie geometrické tvary, pri ktorych hra¢ odpovedal
NIE. Jeho ulohou bolo teda hadat’ a vyrad'ovat. Bolo potrebné zaradit’ aj metodické
usmernenie, pricom sme deti usmernili tak, aby sa nepytali na konkrétny tvar (napr. Je to
valec? Je to kruh?), ale aby sa pytali takymi otazkami, na ¢o sa im dany geometricky tvar
podobd, ako vyzera, aké ma vlastnosti. Tiez aby sa nepytali na farbu, preto sme zvolili
rovnaki farbu rovinnych aj priestorovych tutvarov. InStrukcie boli podavané aj pocas
realizovania hry. Ked’ bolo nutné, deti sme usmernili pri kladeni otdzok alebo pri
odpovedani, ak mali deti niekedy tendenciu odpovedat inymi slovami ako ANO alebo
NIE. Rozhovory deti sme nahravali na diktafon, ktoré sme neskor pisomne zaznamenali.

Deti vyberali z tychto geometrické Gtvarov: dva kruhy réznej vel’kosti, jeden oval,
2 §tvorce roznej velkosti, dva obdizniky rézneho tvaru (jeden z nich bol velmi uzky), 2
rozne trojuholniky (jeden rovnostranny, jeden ,predizeny*), 1 lichobeznik, jeden ihlan,

jedna kocka, jeden kuzel.

Obrazok ¢. 5
Boli pripravené aj d’alSie trojice utvarov rovnakych ako v celej sade, ktoré boli
vybrané do hry pre hraov B:
a) 1. diet’a - kocka, trojuholnik, kruh,

b) 2. dieta - Stvorec kuzel, lichobezZnik.
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Najskor sme hru realizovali s dvoma detmi vo veku 5 rokov a nasledne s dvoma
detmi vo veku 6 rokov. Hra bola vy¢lenend pre dvojicu deti, kedy je mozné si najlepsie
v§imnut vedenie rozhovoru, pouzivanie pojmov a celkové vyjadrovanie geometrickych
predstav o utvaroch. Vsetky deti boli rovnako motivované, boli im vysvetlené pravidla hry
a mali moznost’ preskusat’ si princip a pravidld hry pri hre s obrdzkami zvieratiek. Pri
samotnej realizcii hry sme najskor samostatne pracovali s detmi vo veku 5 rokov a neskor
iba so Sestro¢nymi det'mi. Pracovali sme v prostredi materskej Skoly v ich triede, ¢im bolo
zabezpecené podnetné a stimulujiice prostredie a priestor na koncentraciu. Hra nebola

¢asovo ohraniéena.

3.2.1 Priebeh didaktickej hry u deti vo veku 5 rokov

Hracovi B boli postupne po jednom dané geometrické tvary: kocka, trojuholnik
a kruh, ktoré sa hra¢ A snazil ndjst v ponukanych geometrickych tvarov, ktoré mal
k dispozicii pred sebou (obr. €. 5) a z ktorych postupne na zaklade odpovedi hra¢a B (ano —
nie) vyradzoval ausudzoval, ktory tvar drzi druhé dieta vruke. Dalej si uvedené
rozhovory deti. Moézeme vidiet, aké pouzivaji pojmy pri opisovani jednotlivych
geometrickych tvarov. Tiez si mézeme vSimnut’, kedy doslo ku chybam a nedorozumeniam
v opisovani a tiez pre¢o. Uvadzame obrazkovy zdznam priebehu aktivity, aby sme lepsie

pribliZili jej priebeh a ukazali, ktoré tvary deti spajali s ktorymi pojmami.

A: Je to valec? —|A:Jeto dlhé ama to dlhé
1. KOCKA usmernenie Je to také | strany?

gulaté a rozsirené? B: Nie.

B:Nie

@

Diet’a vyradilo oval. Diet'a vyradilo vel'mi uzky
obdlznik.
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A: Je to gul’até, ano ¢i nie?
B: Nie, nie je to gul'até.

Diet’a vyradilo kruh.

A: Je to také, ma to Styri
strany?
B: Nie.

Dieta vyradilo obdlZnik.

A Je to troska dlhSie a ma
to Styri strany?
B: Nie.

Diet’a zatial’ ni¢
nevyradilo.

A: Ma to osem stran, su to
kraje, ma to osem krajov —
Spicov?
B: Ano.

A: Je to kocka?
B: Ano.

2. TROJUHOLNIK

A: Je to gul'até?
B: Nie.

Diet’a vyradilo kruh.

A: Je to také gulaté, ale
rozsirene?
B: Nie.

Diet’a vyradilo oval.

A: Je to také dlhé a ma to dlhé
strany?
B:Nie.

Diet'a vyradilo vel'mi uzky
obdlznik.

A: Ma to tri strany?

B: Nie — usmernenie —
otazka dietatu B — Nema tri
strany? Ano.

Diet’a vyradilo trojuholnik.

A: Ma to tri strany a je to
vel'mi dlhé?
B: Nie.

Dieta vyradilo obdlZnik.
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A: Ma to osem $picov? A: Ma to Styri strany a je to | A: Ma to tri strany?
B: Nema. také..ma to proste Styri | B: Nie.

strany?
B: Nie.

Dieta vyradilo kocku. Dieta vyradilo Stvorec. Dieta vyradilo trojuholnik.

Pri poslednej otazke dietata nastala chyba, pretoze dieta malo v ruke trojuholnik,
anapriek tomu ze aj predtym sa pytalo ¢i ma dany geometricky tvar tri strany, opat’
odpovedalo, Ze dany tvar nema tri strany. Keby sme brali opit’ do tivahy usmernenie, diet’a
by doslo k spravnemu rieSeniu hry. Pri prvej rovnakej chybe sme usmernenie chapali ako
uvedomenie si dietat’a vlastnosti tvaru i toho, ¢o povazuje diet’a za strany. AvSak cielom
hry bolo nazerat asktimat do geometrického myslenia, predstdv a komunikac¢nych

schopnosti diet’at’a.

A: Je to gulate? A: Je to kruh?
3. KRUH B: Ano. B: Ano.

(dieta na zéklade jednej otazky
uhédlo, na aky geometricky tvar
sa druhé diet'’a/hra¢ na pozera)

Ked'Ze boli kazdému dietatu dané tri geometrické tvary, ¢i uz priestorové alebo
rovinné, ktoré videlo iba ono a na zéklade otazok druhého odpovedalo ANO alebo NIE,
preto bolo potrebné nasledne zaznamenat’ vysledok z pozorovania hry pri vystriedani roli

deti, kedy sme pouzili iné geometrické tvary a to tieto: Stvorec, kuzel’ a lichobeznik.

35




1. STVOREC

A: Je to také velké? Je to

taky velky valcek?
B: Nie.

Dieta vyradilo vel'mi tzky
obd{znik.

A: Je to kocka, je to taka
kocka, je zIta? — *usmernenie.
Je to Spicaté?

B: Ano. Kolko tych $picov
tam je? - diet’a sa spytalo.

Dieta ni¢ nevyradilo.

A: Jetotri?
B: Nie.

A: Sa mi podoba ako
kocka? - *usmernenie.

A: Ma to Styri Spice?

B: Ano.

Diet’a vyradilo trojuholnik.

Diet’a vy¢lenilo Stvorec.

A: Je to kocka? (ak by sa
spytalo druhého dietata je to
Stvorec, pytalo by sa spravne,
Stvorec vSak pomenovalo ako
kocku, pri¢om vznikla chyba).

2. KUZEL

A: Ma to Styri strany?
B: Nie.

A: Je to také okruhle ako
kruzko? — usmernenie.
B: Nie.

Diet’a vyradilo Stvorec
a obdlznik.

Diet’a vyradilo kruh.
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A: M4 to Styri strany?
B: Nie.

Dieta vyradilo lichobeZznik.

A: Je to velké aje to ako
skoro valcek? Je to?
B: Nie.

Dieta vyradilo vel'mi tzky
obd{znik.

A: Ma to Styri stran? Je to také
Spicaté aje to skoro ako
hornik? B: Ano.

Dieta vyradilo ,,predlzeny*
trojuholnik.

A: Ma to/je to ako hornik?
— usmernenie. Je to Spicaté?
B: Ano.

A: Dole mé okruahle nieco.
B: Ano.

A: Je to jedno Spicaté?
B: Ano.

*usmernenie — vSetky geometrické tvary su Zltej farby.

Deti si ukazali rovnaky tvar — kuzel’, ked’ze tvar eSte nepoznaji a nevedeli ho

pomenovat’. Na zéklade opisu mysleli na ten isty geometricky tvar.

3. LICHOBEZNIK

A: Je to Spicaté?
B: Ano.

A: Je to trojuholnik?
B: Nie.

Diet’a vyradilo trojuholnik.

A: Je to také — dve dlhé
strany a dve kratke?
B: Nie.

Dieta vyradilo obdiZnik.

sa to ako obd{znik?
B: Nie je to obdlznik.

Diet’a vyradilo vel'mi uzky
obdiznik.

A: Je to také velké a podoba

A: M4 to Styri stran? A da
sa to kotul'at'?
B: Nie.

Diet’a vyradilo kocku.
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A: Vyzera to ako lod’ka?
B: Ano.

Diet’a vy¢lenilo lichobeznik.

Deti si po uhadnuti ukazali
geometricky tvar
lichobeznik, ktory este
nevedia pomenovat’.

3.2.2 Priebeh didaktickej hry u deti vo veku 6 rokov

Detom vo veku 6 rokov boli postupne dané rovnaké geometrické tvary ako pri

mladSej vekovej skupine s tym zameranim, aby sme mohli nahliadnut’, aky nastava posun

kognitivnej vybavenosti v oblasti geometrického myslenia a vedomosti. Uviedli sme

rozhovory obidvoch deti i pri vystriedani eduka¢nych roli pri hre ako pri patro¢nych

det'och.

1. TROJUHOLNIK

A: Je to obdlznik? -
usmernenie

Je to skoro ako lopta,
pretoze to je ako lopta,
neskace to, a je to okruhle?
B: Nie.

A: Je to taky ako pyramida?
Ale nie je to pyramida,
pretoze je to vicsie, nie je to
ani postavené a nema to ani
vchod?
B: Nie.

Diet’a vyradilo kruh.

Diet’a vyradilo ihlan.
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A: Je to také ovalne trosku
a troska aj placaté?
B: Nie.

Dieta vyradilo oval.

A: Ma to, je to tizke a ma to
dlhé horné konceky a kratke,
také kratke krajné konceky?)
B: Ano.

===

Diet’a nechalo tvar medzi
ostatnymi — vel'mi Gzky
obdlznik.

A: Je to ako kocka, ale je to
zIt¢ — usmernenie, ale
nestavia sa s tym, ma to Styri
strany? B: Nie.

T L
Diet’a vyradilo kocku.

A: M4 to tri strany a ma to
z kazdej jednej strany, ma to
Spic? B: Ano.

A: Trojuholnik?
B: Ano.

2. KOCKA

A: Ma to Styri strany a je to
Z jednej strany  rovné

a Z druhej strany tieZ rovné,
ale z jednej je to Sikmé?
B: Nie.

Dieta Vyrailo ,.,predlzeny*
trojuholnik.

A: Ma to pét’ stran, Styri ¢o
sa spojuju a jeden zospodu
a ma to Spice?

B: Nie.

|

-

@&

Dieta Vyrilo ithlan.

A: Je to ako kocka, ale nie je
to kocka, je to tenké, ale

stale to nie je kocka?
B: Nie.

A: Je to ako lopta, ale
neskace to?
B: Nie.

A: Je to dlhé, ma to z jednej

strany dva kratke konce
azospodu azhora dlhé
konce? B: Nie.
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il
Diet’a vyradilo kruh.

Diet’a vyradilo vel'mi ﬁzky_
obdlZnik.

A: Je to ako kocka aje to
hrubé ako kocka ama to
osem stran, takych
Spicov/koncekov Spicatych?
B: (usmernenie pri zratani
vrcholov kocky) Ano.

Diet’a vy¢lenilo kocku.

A: Je to tato kocka?
B. Ano.

3. KRUH

A: Je to také tenké a troska
aj placaté, je aj tak skoro
ako kruh a je to roztiahnuté?
B: Nie.

Dieta Vadilo oval.

A: Je to placaté, ma to Styri
také Spice, na kazdom kusku
jeden, ale ma to aj Styri
strany?
B: Nie.

Dieta Vdilo stvorec.

A: Je to ako lopta, ale neni

to lopta, je to placaté
a neskace to?

B: Ano.

Dieta  po  zisteni  nic
nevyradilo, pokracovalo
V zadavani otazok.

A: Uz nie je ni¢ od toho, je
to eSte takd jedna veZzicka,
ma taky Spic ako vezicka na
kostoliku? B: Nie.
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Diet’a vyradilo kuzel.

Diet’a vyradilo ihlan.

A: Tak je to asi ten kruh. Je
to okrthle ako lopta ale
neskace to a je to placaté?

B: Ano.

Po hadani troch zadanych geometrickych tvaroch si vymenia v hre deti tlohy tak, ako to

bolo pri vekovej kategorii S-ro¢nych deti.

1. STVOREC

A: Je to také ako lopta a je
to placaté?
B: Nie.

P

Diet'a vyradilo kruh.

A: Je to také placaté a ma to
Styri strany?
B: Nie.

Dieta vyradilo Stvorec.

A: Ma to jeden hore roh a je
to zospodu také kruhaté?
B: Nie.

Diet’a vyradilo kuzel.

A: Robi sa z toho veza?
B: Nie.

A: Ma to tri Spice?
B: Nie.

Diet’a vyradilo kocku.

Diet’a vyradilo trojuholniky.

A: Je to také strasne dlhé?
B: Je to troska dlhé.

A: Vyzera to ako miska
havka?
B: Nie.

A: Ma to pat asklada sa
z toho vrch?
B: Nie.
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Diet'a vyradilo vel'mi Gizky
obdlznik.

Dieta vyradilo lichobeznik.

Dieta Vyradiloi hlan.

A: Je to také kruhaté ale
placaté ako valcek?

B: Nie. (detom vysvetlim,
kedy nastala chyba, pri
opisani ktorého
geometrického tvaru)

Dieta vyradilo 02’11.

2. KUZEL

A: Da sa ztoho postavit
Eifelovka aje to gj
Eifelovka? B: Nie.

Dieta Vyradil kuzel.

A: Ma to tri strany a Stavia
sa tiez z toho Eifelovka?
B: Nema.

Diet’a vyradilo Stvorec.

A: Je to také trocha kratke
a moZe sa tam aj sadit’?
B: Nie.

Dieta vyradilo obdiZnik.

A: Vyzerd to na havkovu
misku, Ze z nej papa?
B: Nie.

A: Ma to tri strany aje to
Spicaté zhora?
B: Nie.

Diet’a vyradilo lichobeznik.

Diet’a vyradilo vel'mi tzky
obdiznik.
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A: Pat stran to ma a je to aj | A: Je to kruhaté a je to ako | A: Je to také placaté ako
Eifelovka? lopta? valéek a je to gulaté?
B: Nie. B: Nie. B: Nie.

Dieta vyradilo ihlan. Dieta vyradilo kruh. Dieta vyradilo oval.

A: Styri strany to mé a je to
placaté?
B: Nie.

Spravny tvar bol vyradeny ako prvy. Chyba teda nastala u diet'ata, ktoré sa pytalo:
,Da sa ztoho postavit’ Eifelovka a je to aj Eifelovka?“, pricom kuzel pomenovalo ako
Eifelovka. Druh¢é dieta odpovedalo ,,Nie.“, na zaklade toho, ze si mohlo mysliet’ Ze tvar,

ktory hada druhy hrac je ihlan.

3. LICHOBEZNIK A: Ma to tri strany? A: Ma to Styri strany?
B: Nie. B: Ano.

Diet'a vyradilo ,,predizeny* | Dieta si vyradilo tvary so

trojuholnik. Styrmi stranami.
A: Este je tu jeden so | A: Osem stran to ma? A: Ma to tri strany?
Styrmi. ESte jeden. Este | B: Nie. B: Nie.

jeden. Este jeden je tu Styri.
Je to ako Eifelovka? Je to
kruhaté ako lopta? B: Nie.

—

Dieta vyradilo kruh a oval. Dieta vyradilo kocku. Dieta Vyradil trojuholnik.
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A: Jp to trocha ako kosik? A: Qe to ako havkova miska?
B: Ano. B: Ano.
N

55

Deti si ukazali geometricky tvar, pretoze pomenovat tento tvar v tomto obdobi este

nevedia.

3.3 Vyhodnotenie hry

V obidvoch vekovych obdobiach deti sme mali moznost' nahliadnut’ na to, aku
preukazuji trovent komunikac¢nych schopnosti, ako s schopné pomocou vlastnosti opisat’
jednotlivé tvary ale ito, aké je ich geometrické myslenie a predstavy. PoZzadovany ciel,
ktory sme stanovili na zaciatku, pred samotnym realizovanym matematicko-didaktickej hry
,Uhadni na ¢o sa pozeram®, bol splneny. Jednotlivé otazky deti su ukazovatel'om
a odrazom toho, aké slovné spojenia, ¢i vyrazy dieta v danom vekovom obdobi pouziva.
Aky posun nastiva v geometrickom mysleni deti v danom vekovom obdobi sme uviedli

v tabul’ke €. 2.

Tvary a pojmy 5 rokov 6 rokov

Stvorec Styri Spice, kocka Styri strany, ako kocka,
nestavia sa s tym, ako
kocka, ale nie je to kocka,
tenké, ale stidle to nie je
kocka.,

Obdlznik dlhé, velmi dlhé, velky | izke, ma to dlhé horné
valcek, skoro val¢ek, dve | konceky akratke, také
dlhé strany a dve kratke, | kratke krajné konceky, dlhé,
velké a podoba sa to ako | ma to z jednej strany dva
obdiznik kratke konce, zospodu a
zhora dlhé konce, strasne
dlhé, trocha kratke a moze
sa tam aj sadit’

Trojuholnik Spicaté tri strany, z kazdej jednej
strany Spic, Styri strany - Z
jednej strany rovné, z druhej
tiez, ale z jednej je to Sikmé,

Kruh gulaté, okrtihle ako kruzko | skoro ako lopta, neskace to,
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okruhle, placaté

LichobeZnik Lod’ka miska  havka, havkova
miska, trocha ako koSik
Oval gul’até, rozsirené ovalne trosku, trosku aj

placaté, také tenké a troska
aj placaté, skoro ako kruh,
roztiahnuté, placaté ako
valcek, okrahle

Kocka Styri strany ako kocka, hrubé ako kocka,
osem stran, takych
Spicov/koncekov Spicatych,
robi sa z toho veza

Ihlan - pyramida, nie je to
postavené a nema to ani
vchod, ma to pét’ stran, Styri
¢o sa spojuyji a jeden
zospodu, ma to pat’ a sklada
sa z toho vrch, pat stran,
Eifelovka

Kuzel’ Spicaté, hornik, dole ma | jedna vezicka, S$pic ako
okruhle nieco, jedno Spicaté | vezicka na kostoliku, jeden
hore roh, zospodu také
kruhaté, Eifelovka

Stena - Styri rovinky, strana

Vrchol kraj, Spic Spic, konce, konceky
Spicaté, roh

Strana - Strana

Hrana - -

Tabulka €. 2: Pojmy pouzivané u deti v danych vekovych obdobiach

Ostatné pojmy ako napr. uzky, dlhy, kratky, gulaty, hranaty, okruhly, Spicaty,
ovdlny patria medzi tie, ktoré sme blizSie popisali v druhej kapitole podl'a Bednafove;j
a Smardovej V. Dalej to boli pojmy ako §ikmé, &i rozsirené. Pouzivanie jednotlivych slov
u deti bolo na pozadovanej vyvinovej urovni zodpovedajlicej vekovym osobitostiam deti.
Ked’ malo niektoré dieta problém v opise geometrického tvaru, pouZivalo pomenovania
podl'a toho, na o sa mu dany tvar podobal. Tie si zaznamenana vo vysSie uvedenej
tabul’ke. Pomdhali si aj pojmami ako napr. placaté/placaté a kruhaté. U tychto deti
v roznych vekovych obdobiach sme si mohli v§imnut’, ze starSie deti vo veku 6 rokov si
boli istejSie pri opisovani vlastnosti geometrickych tvarov, s lahkostou kladli otdzky
a odpovedali. Problém nastal pri s¢itani vrcholov kocky rovnako ako aj u patro¢nych. Tu
sme mali moznost postrehnit, ze popis vlastnosti a charakteristickych znakov

priestorovych utvarov je problematickejSie. Preto sme zaradili aj priestorové geometrické
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tvary, na zaklade ¢oho sme mohli pozorovat’ vyjadrovanie a argumentéciu deti aj pri opise
tychto utvarov. V ramci celej ¢innosti sme sa mohli obohatit’ o sklisenosti v praci s detmi

a blizsie pochopit’ a nazerat’ do geometrického myslenia deti.
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ZAVER

V bakalarskej praci sme sa zamerali na rozvoj geometrického myslenia u deti
predskolského veku ina aktivity vychadzajice z tedrie van Hieleho podporujtice jeho
rozvoj. Ciel'om bolo v ramci matematicko-didaktickej hry ,,Hadaj na ¢o sa pozeram®, ktoru
sme realizovali v materskej skole, skiimat’ schopnost’ deti ur¢ovat’ a popisovat’ geometrické
utvary a ich vlastnosti. V praci sme sa venovali aj ,,jazyku matematiky u deti a slovnému
vyjadrovaniu a geometrickym pojmom.

Kazdé¢ dieta disponuje urcitym predpokladom k uceniu sa. Je len na ucitel’ovi, aby
spravne podchytil jeho zaujem a spontannost’ v ufeni sa v tomto dolezitom vyvinovom
obdobi dietat’a. Diet’a je hravé, zvedavé, prejavuje zdujem o nové poznatky, preto je jeho
rozvoj spéty s viacerymi oblastami poznavania a jednou z nich je oblast’ geometrickych
poznatkov.

Pre spravne vcitenie sa do role dietata, jeho poznavania arozvoja V oblasti
geometrie sme Vv prvej kapitole upriamili pozornost’ na geometriu ako jednu z délezitych
disciplin matematiky, geometrické predstavy, vznik pojmov v geometrii ¢i poznavaci
proces dietata. To akym sposobom dieta poznava akedy je schopné prijimat nové
informacie ¢o najkvalitnejSie predstavuju jednotlivé Casti poznavacieho procesu. V druhej
kapitole sme venovali pozornost rozvoju geometrického myslenia a aktivitdm, ktoré
pomahaju pri jeho rozvoji.

V praktickej Casti, ktora je obsahom tretej kapitoly sme mali moznost’ nahliadnut’
na to, aku preukazuju uroveit komunika¢nych schopnosti deti predskolského veku, ako st
schopné pomocou vlastnosti opisat’ jednotlivé tvary ale ito, aké je ich geometrické
myslenie a predstavy. Ciel, ktory sme si stanovili na zaciatku a ktory sme chceli dosiahnut’
aplikovanim matematicko-didaktickej hry ,,Hadaj na ¢o sa pozeram* bol splneny.
Jednotlivé otazky deti, ich argumentacia a vyjadrovanie st ukazovatelom a odrazom toho,
aké slovné spojenia, ¢i vyrazy dieta v danom vekovom obdobi pouziva. Tiez i to, ¢i sa
zhoduju s tymi, s ktorymi ma diet’a v tychto urcitych vyvinovych obdobiach disponovat'.

Napriek zisteniam pri realizacii didaktickej hry, ktora je vyvinovym ukazovatel'om
vyvinu dietata v oblasti geometrickych poznatkov a slovného vyjadrovania u deti by sme
mohli poznamenat’, ze ako aj dolezitou tak aj nevyhnutnou zlozkou vychovno—vzdelavacej

¢innosti deti je zaClenovanie a planovanie takych aktivit a hier v predskolskom veku, ktoré
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podnecuju rozvijanie geometrického myslenia ¢i predstav a pomahaji dietatu chapat

podstatu jednotlivych predmetov vo svete.
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