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Abstrakt

Praca sa v teoretickej Casti zaobera problematikou
vyucby Euklidovych viet na strednych Skolach,
metddou konstruktivneho vyucovania a vyuzitim
digitalnych technologii vo vyucovani matematiky.

Cielom naSej prace bolo vytvorit metodiku
a elektronické ucebné materialy
pre konstruktivisticky zamerané vyucovanie

Euklidovych viet v digitalnom prostredi. Tato
metodika a elektronické materialy tvoria prakticku
Cast prace. Vyucovanie Euklidovych viet sme
naplanovali na tri vyuCovacie hodiny — hodinu
spristupniovania  uciva, precvi¢ovaciu hodinu
ahodinu opakovania a preverovania vedomosti.
Stucastou metodického materidlu st dynamické
vykresy vytvorené pomocou softvéru GeoGebra,
predvadzaci zoSit so zbierkou uloh vytvoreny
v programe  Open-Sankoré, e-test vytvoreny
v programe Hot Potatoes, riesenia vSetkych tuloh
a metodické poznamky pre ucitela. Nazory ucitel'ov
a Studentov ucitel'stva matematiky na vytvoreny
metodicky material sme zistovali pomocou
dotaznika.

Predlozend metodika vznikla ako seminarna
praca k predmetu Didakticky softvér vo vyucovani
matematiky (1).

Kracéové slova: Euklidove vety, konStruktivne
vyucovanie, interaktivna tabula, GeoGebra, Open-
Sankoré¢, e-testy

1 Uvod

Ucivo o Euklidovych vetach v sicasnosti nie je
vyslovene zaraden¢ do obsahového Standardu
Statneho vzdelavacieho programu z matematiky.
Napriek tomu, vo vykonovom Standarde sa uvadza
poziadavka, aby ziak vedel ,,odvodit” Pytagorovu
a Euklidove vety, pocitat dizky i vzdialenosti
pomocou tychto viet*. [SPU, 2009] Toto uéivo je
preto zahrnuté aj v sucasne platnych ucebniciach
z matematiky. [Kubacek, 2010]

Samotny pojem Euklidovych viet je zaradeny
v logickej naslednosti za uéivom o podobnosti
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trojuholnikov, ¢o koreSponduje so spdsobom, akym
sa Euklidove vety odvadzaju.

Metodika a elektronické materialy, ktoré sme
vytvorili, by mali sluzit' ako pomocka pre ucitela
na spristunenie  tohto wuciva ¢i  uz ziakom
na hodinach matematiky, buducim maturantom,
ktori budu tieto poznatky potrebovat’ na internej
Casti maturitnej skusky, alebo ziakom v ramci
¢innosti na semindri ¢i kruzku.

Pri priprave metodického materialu sme sa
opierali o konStruktivisticky pristup k vyucovaniu.
Navrhované  vyuCovanie je navySe plne
podporované digitalnym prostredim, ¢im sme chceli
zvysit nazornost, G¢innost’ a motivaény charakter
vyucovania.

2 Teoretické vychodiska

2.1 Konstruktivizmus

Konstruktivizmus patri v poslednych rokoch medzi
najmodernejsie, najvplyvnejsie a najvyznamnejSie
smery v didaktike. Snazi sa prekonat’ tradi¢né
vyuCovanie, ktorého zakladnym znakom je
tranzmisivnost — odovzdavanie uciva v definitivnej,
koneénej podobe ziakom. KonStruovanie poznania
je aktivnym, Cinnostnym procesom, ziak by preto
mal dostat’ prilezitost sucivom pracovat.
Pripomina malého vedca, ktory nachadza vyznam,
zmysel uciva, rie$i problémy, kym ucitel’ plni
funkciu facilitatora, akéhosi ul'ah¢ovatel’a ucenia sa
ziakov. [Turek, 2008]

Pedagogicky konstruktivizmus pozaduje, aby sa

vo vyucbe vyuzivalo rieSenie konkrétnych
zivotnych, autentickych  problémov,  tvorivé
myslenie,  praca v skupinach,  manipulacia

S predmetmi, nazorné¢ pomdcky napr. hlavolamy
a stavebnice, interaktivne pocitacové programy.
[Turek, 2008]

Vhodnym podnetnym digitalnym vzdeldvacim
prostredim pre vSetky metddy konstruktivistického
pristupu je otvoreny softvér GeoGebra. [Korenova,
2011]



2.2 Didaktické aspekty digitalneho
vyucovania Skolskej matematiky

V stcasnosti je na vzostupe vybavenie $kol ale aj
Studentov, Zziakov a ich domaécnosti digitadlnymi
technologiami. Takmer kazda skola ma aspon jednu
interaktivnu tabul'u, pocitacovi ucebiu, niekol'ko
dataprojektorov, ziaci cCasto vlastnia notebooky,
tablety a smartfony. Vyrazne rastie aj tendencia
vyuzivania elektronickych materidlov ucitel'mi
matematiky na vSetkych stupiioch $kol. Pre
sucasnych ziakov je vyuzivanie digitalnej techniky
vo vyucovani urcitym spojenim medzi vyucovacim
predmetom (predmetmi) a readlnym zivotom, kde
tieto technologie beZzne pouzivaju. [Korenova,
2013a]

Zo softvérovych prostriedkov by sme pre
Skolski matematiku spomenuli najméd open-source
softvér GeoGebra, Hot Potatoes a Open-Sankoré.

GeoGebra predstavuje softvér pre dynamicki
geometriu. V stiCasnosti ma aj CAS pre algebraické
vypoCty a aj 3D podporu pre priestorova geometriu,
¢im nahradza pouzitie softvéru Cabri 3D. Dalsie
informacie o tomto softvéri, ako aj inStala¢né
stibory st dostupné na www.geogebra.org. Na
stranke http://www.geogebratube.org/ sa nachadza
velké mnozstvo edukacénych materialov.
[Korenova, 2013a]

V stCasnosti uz vela S§k6l ma k dispozicii
interaktivnu tabul'u, niektoré aj niekolko. Kazda
znich ma svoj vlastny softvér, v ktorom ucitelia
mozu vytvarat predvadzacie zoSity ainé e-
materialy. Problémom ucitelov je, ak maji na
jednej skole tabule od réznych vyrobcov, lebo
vytvorené materialy musia prekonvertovat, ¢o sa
nie vzdy da. Tento problém riesi volne Siritelny
program Open-Sankoré. Je vhodny pre kazdy typ
interaktivnej tabule a tak je prenos vytvorenych
materialov medzi tabulami rdznych vyrobcov
lahky. Webstranka softvéru je na http://open-
sankore.org/. [Koreniova, 2013a]

Vyznamnt ¢ast’ digitalneho vyu¢ovania tvoria e-
testy. PouZivanim e-testov sme schopni nie len
zistit' vedomosti $tudentov, ale stymito novymi
digitalnymi nastrojmi mozeme zvySit motivaciu

Studentov, pouzit ich pri opakovani uciva,
precvi¢ovani, ¢i metédach riadeného objavovania.
Opit plati, ze e-test je zpohladu ziakov

atraktivnej$i ako obycCajny test, pretoze digitalny
svet je im vel'mi blizky. [Korefiova, 2013b]

Na vytvaranie interaktivnych cviceni a e-testov
je vhodny volne S$iritelny program Hot Potatoes.
Webstranka softvéru je:
http://hotpot.uvic.ca/index.php. Hot Potatoes ma 5
Casti, z ktorych kazda slazi na vytvaranie urcitého
typu cviceni, ktoré mozno vo formate .html
umiestnit na webova stranku ako interaktivne
cviCenie vyhodnocované automaticky pocitacom,
alebo vytlacit' ako pracovné listy. Z metodického

hladiska ucitelia vyuzivaju program Hot Potatoes
hlavne pre vytvaranie Studijnych materialov
vmodernej a atraktivnej podobe vo forme
interaktivnych cviceni. [Korenova, 2013a]

3 Navrh metodiky

Cielom naSej priace bolo vytvorit metodiku
a elektronické ucebné materialy
pre konstruktivisticky zamerané vyucovanie

Euklidovych viet v digitalnom prostredi. Za tcelom
posudenia kvality a vyuzitelnosti metodiky sme
uskutocnili prieskum ndzorov ucitel'ov matematiky
a Studentov ucitel'stva matematiky na vytvoreny
metodicky material.

Metodika je navrhnuta na tri vyucovacie hodiny,
Vv idedlnom pripade na jeden dvojhodinovy seminar
a polovicu d’alSicho na overenie vedomosti. Priebeh
jednotlivych  hodin  je podrobne popisany
v metodickom materiali pre ucitela.

3.1 Hodina spristupnovania uciva

Ciel'om prvej hodiny je, aby ziaci objavili platnost’
Euklidovych viet a naucili sa ich aj dokazat'.

Na uvod vyucovacej hodiny je vhodné, aby
ucitel so ziakmi zopakoval zakladné poznatky
0 Pytagorovej vete — platnost’ iba v pravouhlom
trojuholniku, jej slovné znenie a matematicky zapis
spolu s geometrickou interpretaciou. Tieto poznatky
budu ziaci vyuzivat'. Navodi sa podnetna atmosféra,
vktorej sa budu skomat dalSie vlastnosti
pravouhlého trojuholnika.

V expozi¢nej Casti ziaci prechadzaji do aktivnej
polohy, wvyuziva sa konstruktivisticky pristup
metddou riadeného objavovania formou skupinovej
prace s PC. Ziaci su rozdeleni do dvojic a kazdej
dvojici je umoznend praca Sjednym ztroch
dynamickych vykresov vytvorenych v prostredi
GeoGebra (obr. 1, obr. 2).

Obr. 1 UkaZka z dynamického vykresu na odhalenie
Euklidovej vety o odvesne a
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Obr. 2 Ukazka z dynamického vykresu na odhalenie
Euklidovej vety o vyske

Ulohou Ziakov je, aby:

* zostavili tabulku s hodnotami obsahov Stvorca
aobdlznika aspon pre 10  konkrétnych
pravouhlych trojuholnikov

e sformulovali hypotézu pre vztah medzi
obsahom Stvorca a obdlznika

e zapisali tento vztah formdalne pri danom
znaceni v trojuholniku ABC

e slovne formulovali tento vztah
Po uspesnom zvladnuti tejto Glohy a zhrnuti sa

ziaci presvedcia o platnosti Euklidovych viet.

U niektorych ziakov moézu nastat’ pochybnosti,
ze ide len o ,,priblizné“ vztahy, pretoze v prvom
zadani im v dosledku zaokruhlovania nemuseli
vyjst’ presné vysledky, ako by ocakavali. Vsetky
dvojice pracuju opit sdynamickym vykresom
vytvorenym v programe GeoGebra (obr. 3).

Obr. 3 Ukazka z dynamického vykresu na dokaz
Euklidovych viet

Ulohou Ziakov je, aby:

e si uvedomili, ako menSie trojuholniky vznikli
z trojuholnika ABC a preco st podobné

e na zaklade podobnosti vhodnych trojuholnikov,
z pomerov stran, priamo odvodili Euklidovu
vetu, na ktoru prisli v 1. ulohe

e svoje zistenia vysvetlili spoluziakom

3.2 Precvic¢ovacia hodina

Cielom druhej hodiny je fixacia vedomosti
a precvicenie nadobudnutych poznatkov
na konkrétnych ulohach. Ziaci pracuju individualne,
pocitaju do zoSitov. Ucitel im na interaktivnej
tabuli zobrazuje zadania uloh, nacrtky k nim,
doraba v diskusii so ziakmi tieto nacrtky (Uplné
nacrtky su uvedené v metodickom materiali),
pomaha ziakom s pripadnymi problémami pri
vypoctoch.

Ziaci maju  vuvode za tlohu odvodit
z Euklidovych viet 0 odvesne Pytagovovu vetu.
Toto rieSenie zodpovedéa geometrickej predstave, ze
sucet obsahov dvoch S§tvorcov je rovny suctu
obsahov dvoch obdiznikov, ktoré tvoria spolu
Stvorec. Na vizualizaciu tohto dokazu ucitel mdze
pouzit’ GeoGebra dynamicku konstrukciu (obr. 4).
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Obr. 4 Ukazka z dynamického vykresu na odvodenie
Pytagorovej vety z Euklidovych viet

Nésledne ziaci maji za ulohu riesit’ Glohy
zameran¢ na pouzitie Euklidovych viet. Na
tento ucel sme vytvorili zbierku piatich uloh
s gradujicou naro¢nost'ou (ukazky na obr. 5 az
8). Je mozné, ze sa nestihnu vsetky vypocitat
na jednej vyu€ovacej hodine. Je na ucitelovi,
aby zvazil, ktoré¢ ulohy pripadne nezaradi
do vyucby. Mali sme na zreteli, aby mal vSak
moznost’ vyberu. K nevyrieSenym tloham je sa
mozné vratit’ na tretej — opakovacej vyucovacej
hodine. Zadania tloh s ilustraénymi obrazkami

su  spracovan¢ ako predvadzaci zoSit
v programe Open-Sankoré. Vyhodou tohto
programu je, Ze je volne stiahnutelny

aumoziuje exportovat subory do formatu
PDF. Takto ucitel moze svojim Ziakom poslat’
vel'mi rychlo vSetky vypocty, ktoré sa pripadne
napiSu na interaktivnu tabul'u. Aby Ziaci mohli
riesit’ tlohy svojim tempom, zadania uloh by
dostali aj vo vytlacenej podobe.



¢, = 36cm P c, = b4cm

Obr. 5 Naértok k tlohe ¢. 1

D ? ¢
>
a=6cm
b v="7
« B
c Q P Ca
b c=9cm

Obr. 7 Naértok k ulohe &. 4

p ICD| = 11cm\ g

?
s|” xy|=12cm

Cp

A
Obr. 8 Naértok k tlohe ¢. 5 b)

Doélezitym momentom je zadanie domacej
ulohy, kedy si ziaci zopakuji goniometrické funkcie
ostrého uhla a pomocou nich vypocitaju vnitorné
uhly pravouhlych trojuholnikov, ktorych dizky stran
pocitali na hodine.

3.3 Opakovanie a e-test

Cielom tretej hodiny je overenie vedomosti v teste,
ktory je vytvoreny v programe Hot Potatoes. Podl’a
zvazenia a moznosti Ziaci pracuju jednotlivo
pri pocitaoch, alebo jednotlivo do zoSitov.
Ucitel moze byt napomocny ak nastana
nejasnosti.

Zarovenn je moznost venovat sa diskusii
0 domacej ulohe, pripadne rieSeniu prikladov, ktoré
sa nestihli vyriesit’ na hodine.

Pri rieSeni testu nastdva okrem opakovania aj
vznik nového poznatku — na zaklade Euklidovych
viet je mozné zostrojit’ usetku Fubovolnej dizky Va,
kde aje prirodzené Cislo. Na tuto tému je vhodné
vyvolat’ diskusiu.

Na zaver lekcie sa ziakom ukéaze priklad toho,
ako mozno Euklidove vety vyuzit pri dokaze
daného tvrdenia. Ziaci maju za ulohu dokézat, Ze
sucin vzdialenosti bodov A; a A; od priesecnika P
je rovnaky, ako sucin vzdialenosti bodov B; a B,
od priesecnika P (obr. 9).



Obr. 9 Ilustracia k dokazu

Ucitel mobze demonstrovat pekny dokaz
S pouzitim dynamického vykresu, ktory je
vytvoreny v 3D verzii programu GeoGebra

(obr. 10). Idea dokazu je popisana v metodickom
materiali. Verime, ze priklad mobze ziakov
motivovat’ kK d’al§iemu §tadiu matematiky.

Obr. 10 Ukazka z vykresu v 3D verzii programu
GeoGebra

4 Prieskum

Za celom posudenia kvality metodického
materialu sme uskutoCnili prieskum nézorov
ucitelov matematiky (d’alej len ucitelia) a Studentov
ucitel'stva matematiky (d’alej len Studenti) na tento
metodicky  materidl ~ dotaznikovou  formou.
Domnievame sa, Ze nazory prave tejto skupiny l'udi
mozeme povazovat’ za kompetentné.

Vytvorili sme dva online dotazniky, pre ucitel'ov
apre Studentov, v ktorom respondenti vyjadrovali
mieru suhlasu alebo nesuhlasu s danymi tvrdeniami.
Na zdielanie metodického materidlu ako aj
vSetkych elektronickych materialov sme vytvorili
online kurz ,,Bari¢ak SVOC* dostupny na stranke
http://elearn.ematik.fmph.uniba.sk/course/view.php
?id=241. Tu st dostupné aj odkazy na dotazniky.
Samotny dotaznik pre uclitelov je dostupny na
stranke
https://docs.google.com/forms/d/1wLZb3g0ZWKm
wpOOelzMi5mIP0ihdOQvif44 A-ftnxkE/viewform
a dotaznik pre Studentov na stranke
https://docs.google.com/forms/d/1ud9b3m9bBughgz
mBbaP_j_iJ9sjagJIHXEroU9a50WLU/viewform.

Odkaz na tento kurz spolu s prosbou o pomoc pri
prieskume sme zdielali na Facebooku v Styroch
skupinach, konkrétne ,,ZA LEPSIE SKOLSTVO*
dostupné na
https://www.facebook.com/groups/1525085981814
81/, ,,Uc¢itelia matematiky, napady, odkazy, rady*
dostupné na
https://www.facebook.com/groups/uciteliamatemati
ky/ , ,,Oddelenie Didaktiky matematiky FMFI UK”
dostupné na
https://www.facebook.com/groups/4216303678582
29/ a “Statny vzdelavaci program” dostupné na
https://www.facebook.com/groups/2606829173026
85/. TaktieZ sme poslali e-mail na asi 770 adries,
ktoré v minulosti boli zaregistrované na portali
http://elearn.ematik.fmph.uniba.sk/ (30. 4. 2014).

Prieskum sa uskutoc¢nil koncom aprila 2014.

4.1 Vyhodnotenie a diskusia

Na zédklade prosby o pomoc sa nam vratilo
vyplnenych 18 ucitel'skych a 16 Studentskych
dotaznikov. Prieskumu sa zucastnili ucitelia
sroznou dizkou pedagogickej praxe (graf 1), zo
vSetkych krajov Slovenska (graf 2), ktori ucia

ziakov  zadkladnych $kol aj strednych §kol
alebo prislusné triedy osemroéného gymnazia
(graf 3).
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Graf 1 Zastapenie ucitePov podl’a poétu rokov ich
pedagogickej praxe
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Graf 2 Zastupenie ucitelov podl’a krajov, v ktorych
ucia
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Graf 3 Zastipenie ucitel’ov podla toho, ¢i ucia Ziakov
zakladnych $kol alebo strednych §kél (alebo prislu$né
triedy osemro¢nych gymnazii)

Vsetkych 16 Studentov, ktori sa zacastnili
prieskumu,  Studuju  ucitel'stvo  matematiky
na Univerzite Komenského v Bratislave.

Na uvod sme chceeli zistit', aky maji respondenti
vztah k vyuzivaniu didaktickej techniky
na vyucovani matematiky. Od ucitelov sme chceli,
aby oznacili, ktoré z uvedenych vybaveni pouzivaji
na vyu¢ovani matematiky (graf 4a). Studenti mali
oznalit, ktoré zvybaveni planuji pouZzivat
(graf 4b). Ako moznosti sme zvolili ti didakticka
techniku, ktora  savisi  srealiziciou  nami
navrhnutého vyucovania Euklidovych viet.

Ktoré z nasledujucich vybaveni pouZivate na
vyuéovani matematiky (mdzete oznaéif aj viacero
moznosti)
interaktivna tabula
dataprojektor
pocitacova ucebna
tablety pre Ziakov

nic¢ z vysSie uvedeného
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Graf 4a Didakticka technika vyuZivana ucitel’mi

Ktoré z nasledujucich vybaveni planujete pouzivat
vo svojej utitelskej praxi na vyucovani matematiky
(méZete oznaéif aj viacero moznosti)
interaktivna tabula
dataprojektor
pocitacova ucebna

tablety pre Ziakov

nic z vyssie uvedeného
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Graf 4b Didakticka technika, ktoru planuju vyuzivat’
Studenti v ucitel'skej praxi

Z grafov je vidno, Ze vécSina ulitelov vyuziva
didakticki techniku na vyucovani matematiky,
najviac dataprojektor. Taktiez Studenti planuju
vyuzivat didakticki techniku na vyucovani
matematiky. Nazory na metodicky material preto
nemusime povazovat za zatazené negativnym
postojom k didaktickej technike.

Dalsie polozky dotaznika boli  rovnaké
pre ucitelov aj Studentov. Polozky boli az na
poslednu Skédlované, vyuzili sme Likertove Skaly.
Respondenti si pred vyplnenim dotaznika mali
prestudovat’ metodicky materidl a vyjadrit mieru
sthlasu alebo nesuhlasu s danymi tvrdeniami
o0 spracovanej metodike. Odpovedi uplne stihlasim
sme priradili Ciselnt hodnotu 1, odpovedi skor
suhlasim hodnotu 2, odpovedi skér nesuhlasim
hodnotu 3 a odpovedi uplne nestthlasim hodnotu 4.
Na urcenie celkového néazoru na tvrdenie sme
potom vypocitali priemerni hodnotu odpovedi.

e Ucivo spracované podl'a predloZenej
metodiky by zaujalo Ziakov.

Utitelia s tymto tvrdenim skor suhlasia (graf Sa),
priemerna hodnota odpovedi je 1,83. Studenti
s tymto tvrdenim tiez suhlasia (graf 5b), priemer
odpovedi je 1,56. Sthrnny priemer je 1,71. M6Zeme
usudit’, Ze spracovanie uciva sme ponali pomerne
zaujimavo.

Uc¢ivo spracované podla predlozenej
metodiky by zaujalo Ziakov.
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Uplne nesuhlasim
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Graf 5a Odpovede ucitelov na prvé tvrdenie



Uéivo spracované podla predloZenej
metodiky by zaujalo Ziakov.
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Graf 5b Odpovede $tudentov na prvé tvrdenie

e Metodicky material je zrozumiteny pre
ucitela.

Utditelia s tymto tvrdenim sthlasia (graf 6a),
priemer odpovedi je 1,28. Rovnako suhlasia aj
Studenti (graf 6b), priemer odpovedi je 1,31.
Sthrnny priemer je 1,29. Mdzeme konstatovat, ze
metodicky materidl pre wucitela sme napisali
dostatoCne zrozumitel'ne.

Metodicky material je
zrozumitel'ny pre ucitela.

Uplne suhlasim
skor sahlasim
skor nesuhlasim

Uplne nesuhlasim
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Graf 6a Odpovede ulitel’ov na druhé tvrdenie

Metodicky material je
zrozumitel'ny pre ucitela.
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Graf 6b Odpovede Studentov na druhé tvrdenie
e Ulohy v metodickom materiali su

zrozumitel’né pre Ziakov.

Ucitelia aj stymto tvrdenim skoér sthlasia
(graf 7a), priemer odpovedi je 1,72. Podobne st na
tom Studenti (graf 7b) s priemerom odpovedi 1,81.
Sthrnny priemer je 1,76. Mézeme preto usudit’, ze

ziaci by ulohy pravdepodobne pochopili, hoci
jednoznaénejsiu  odpoved” by sme dostali pri
realnom otestovani metodiky na vyucovani.

Ulohy v metodickom materiali st
zrozumitelné pre Ziakov.
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Graf 7a Odpovede ucitel’ov na tretie tvrdenie

Ulohy v metodickom materiali s
zrozumitelné pre Ziakov.

uplne sahlasim
skor suhlasim
skor nesuhlasim

uplne nesuhlasim

0 2 4 6 8 10 12 14

Graf 7b Odpovede Studentov na tretie tvrdenie

e Aktivity naplanované na jednu vyucovaciu

hodinu su ¢asovo primerané.

Ucitelia s tvrdenim skor suhlasia (graf 8a)
s priemernou hodnotou odpovedi 2,17. Studenti tiez
skor suhlasia (graf 8b), priemer ich odpovedi je
1,75. Sthrnny priemer je 1,97. Mo6Zeme usudit’, ze
aktivity na jednu hodinu sme naplanovali
z ¢asového hladiska skor primerane. Samozrejme,
metodika je len navrhom a ucitel’ moze jednotlivym
aktivitam venovat’ viac alebo menej ¢asu podla
potreby, ale najméa podl'a zloZenia triedy.

Aktivity naplanované na jednu vyucovaciu
hodinu st ¢asovo primerané.
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Graf 8a Odpovede ucitelov na Stvrté tvrdenie



Aktivity naplanované na jednu vyucovaciu
hodinu su éasovo primerané.
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Graf 8b Odpovede Studentov na $tvrté tvrdenie

e Pokyny pre ulitel’a v metodickom materiali
st podPa miia dostato¢né.

Ucitelia aj Studenti s tymto tvrdenim sthlasia.
Odpovede ucitel'ov (graf 9a) dosahuju priemer 1,44,
odpovede Studentov (graf 9b) priemer 1,44, rovnaky
je aj suhrnny priemer. Mozeme konStatovat, ze
vytvoreny metodicky material by bol pre ucitel’a
dostatocne inStruktdzny anemal by byt problém
podl'a pokynov v nom oducit’ Euklidove vety.

Pokyny pre ucitela v metodickom
materiali su podla mia dostatoéné.
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Graf 9a Odpovede ulitelov na piate tvrdenie

Pokyny pre ucitela v metodickom
materidli su podla mna dostatocné.
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Graf 9b Odpovede Studentov na piate tvrdenie

e Vyskusal(a) by som vyucovanie Euklidovych
viet podl’a danej metodiky.

Touto polozkou sme chceli zistit, ¢i nami
vytvoreny material ma nadej na praktické vyuzitie.
Vicsina ucitel'ov (graf 10a) aj Studentov (graf 10b)
by vyskasala oducit Euklidove vety podla
vytvorenej metodiky, tato cast’ tvori az 97 %
respondentov. Ci sa tak naozaj stane, samozrejme,
nie je isté. Napriek tomu, verime, Ze V materiali si
kazdy ucitel modze najst’ Casti, ktoré vyuzije pri
spristupiiovani uciva o Euklidovych vetach.

Vyskusal(a) by som vyufovanie
Euklidovych viet podla danej metodiky.
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Graf 10a Odpovede ucitel’ov na Sieste tvrdenie

Vyskusal(a) by som vyucovanie
Euklidovych viet podla danej metodiky.
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Graf 10b Odpovede $tudentov na Sieste tvrdenie

e Prosim, uved’t’e svoje poznamky
k metodickému materialu (silné a slabé
stranky, s ¢im suhlasite, s ¢im nesuhlasite,
pripadné nedostatky, ktoré ste postrehli,
vylepSenia, ktoré by ste navrhli).

Tato polozka bola v dotazniku jediné nepovinna,
vyplnilo ju 10 wuéitelov a4 Studenti. Tieto
kompetentné nazory a postrehy nam pomohli
vylep$it metodiku, pripadne sa zamysliet nad
d’al$imi moznostami jej vylepsSenia. Vol'ne niektoré
z nich uvadzame.

Jednu skupinu pripomienok tvorili pozitivne
hodnotenia, napriklad:

e Je zaujimavé odvodenie Pytagorovej vety
pomocou Euklidovych, malokedy sa to v skole



robi. Pac¢i sa mi ako je to spracované aj po

obsahovej, aj po grafickej stranke. Toto nie je

zl¢é odlozit si do praxe.

Druhtt skupinu pripomienok tvorili ciastocne
pozitivne hodnotenia a reflexie, ktoré sa netykali
metodického  materidlu. Niektori respondenti
vyjadrili obavy, ¢i ¢asova dotacia 3 hodiny na
Euklidove vety je realizovatel'nd, napriklad:

e Vreali na SOS je malo Casu.

Za jedno z moznych rieseni povazujeme zadanie
e-testu v Hot Potatoes na domacu ulohu.

Tretiu skupinu nazorov tvorili pripomienky
k drobnym nedostatkom v obsahovej stranke
materialu, napriklad:

e Na precviCovacej hodine by mozno bolo
vhodné mat’ viac uloh sredlnym kontextom,
nie¢o v duchu ulohy ¢. 5. Navrhovala by som
aspon d’alSie dve ulohy (ponechat’ ¢isla) prerobit’
na kontextové, aby ziaci videli vyuzitenost
Euklidovych viet v praxi. Napadd mi vymera
pozemkov, zahrad, chodniky medzi zastavkami
MHD, nakupnym centrom, bytovkou...

Na zaklade komentarov sme prerobili ulohu
¢islo 3 v metodickom materiali, ktord je teraz
kontextova. Taktiez sme opravili oznaCenie
niektorych uhlov, ktoré boli oznac¢ené chybne.

5 Zaver

Verime, ze metodika a vytvorené elektronické
materidly posliuzia ucitelom matematiky v ich
pedagogickej praxi pri spristupiiovani uciva
0 Euklidovych vetach. Pevne dufame, ze predlozeny
konStuktivisticky pristup k spristupfiovaniu tohto
ukazal nas prieskum, naSa metodika ma tento
potencial. Nasim cielom do budicna bude
otestovanie metodiky na vyuCovani. Samozrejme,
vyuzitie metodiky zavisi aj od vybavenia $koly, ale
najma od zloZenia triedy.
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